eEnvysun
V4

A4

e resen
fotovoltalku

7/

duktov
Oro

O
st
Q.
O

\

cn

Bezpe

el e AL e e o AT e
= o B o v S it

T .H. A




eENnvYysun ENYSUN

Bezpedéna Fedeni vyrobki pro fotovoltaiku

Solarni panely

e c '-! | ' ’ Rozvodna skFin foto-
=T voltaického panelu (generatoru)

.’f._ _ v

Invertory

Rozdélovac¢ s mérenim
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Rozvodna sit
230/400 V AC

ENYSUN eENVYsunN
Standardni pozadavky

na instalaci fotovoltaickych elektraren

P¥i instalaci fotovoltaickych napajecich systémti je tfeba dodrZovat fadu norem
a predpisu.
Nasledujici standardni poZzadavky jsou uvedeny ve vypisu.

IEC 60364-7-712 Elektrické instalace budov -
pozadavky na zvlastni instalace nebo umisténi -

Solarni fotovoltaické (FV) napajeci systémy

FV modul
712.511.101
Fotovoltaické moduly musi splfovat pozadavky pfislusné normy pro zafizeni, a to bud normy IEC 61215

(v8echny Casti), nebo normy IEC 61646 pro krystalické fotovoltaické moduly. Pokud Uoc stc” fotovoltaic-
kych Fetézcl presahuje 120 V DC, doporuduiji se fotovoltaické moduly konstrukéni tiidy Il nebo s ekviva-
lentni izolaci.

712.512.1.1.102.2 Trida fotovoltaického modulu

Pokud je ochrannym opatfenim pouzitym na strané stejnosmérného proudu DC dvoijita nebo zesilena izo-
lace podle 712.412, musi byt fotovoltaické moduly vybrany podle tfidy Il nebo ekvivalentni izolace podle
normy IEC 61140.

Rozvodné skriné generatoru
712.511.103

Kombinovany rozvadé¢ musi splfiovat pozadavky normy IEC 61439-2, v domacnostech a na podobnych

mistech musi pripadné vyhovovat normé IEC 60670 (pfislusné ¢asti). Sestavy rozvadecu musi splhovat
pozadavky normy IEC 61439 (pfislusné Casti).

712.536.2.2.5.1
VSechny rozvodné skiing (skifiné FV generatoru a FV pole) musi byt opatfeny vystraznym Stitkem s upo-
zornénim, ze aktivni Easti uvnitf skiini mohou byt pod napétim i po odpojeni od fotovoltaického stridace.

712.512.1.1.102.3 Trida kombinovaného boxu

Pokud je ochrannym opatfenim pouzitym na strané stejnosmérného proudu DC dvojitéa nebo zesilena
izolace podle 712.412, musi byt kombinované boxy vybrany podle tfidy Il nebo ekvivalentni izolace podle
normy IEC 61140.

Solarni stridace
712.434.1

Napajeci FV kabel na strané stfidavého proudu AC musi byt chranén proti zkratu nebo nadmérnému
proudu ochrannym zafizenim instalovanym na pfipojce ke stfidave siti.
712.536.2.2.1

Pri vybéru a montazi zafizeni pro izolaci a spinani, ktera maji byt instalovana mezi fotovoltaickym zafizenim
a verejnou siti, se verejna sit povazuje za zdroj a FV zafizeni se povazuje za zatéz.

Inverter Collector

IEC 61439-1
§estavy nizkonapétovych rozvadééa a fidicich zafizeni -
Cast 1: Obecna pravidla

10.9.4 ZkouSeni skfini z izolacniho materialu
U sestav se skiinémi z izolacniho materidlu se provede dodatecna dielektricka zkouska,...

Grid Connection

FV modul solarni invertor

Bezpecénostni zna¢eni

712.514.101

Z divodu bezpecnosti riiznych provozovatell (personal Udrzby, inspekce, provozovatelé vetejné distribudéni sité,
zachranné slozky atd.), je nezbytné indikovat pritomnost fotovoltaického zafizeni na budové.

Znak, jako je znazornén na obrazku musi byt upevnén:

- v misté vzniku elektrické instalace, a

- v misté méreni, je-li vzdalené od pocatku, a

- U spotrebitelské jednotky nebo rozvodné desky, ke které je pfipojeno napajeni z PCE.

| @TRET® K]
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ENYSUN
Popis systému

Zavislost na systemu
Elektrické parametry

o

Jmenovité proudy: az 630 A

Jmenovité izolaCni napéti: 690 V AC, 1000 V DC, IEC 60664
Jmenovité izola¢ni napéti je pfipadné snizeno instalovanou technologii zafizeni.

Elektrické parametry

Vlastnosti systému

Okolni
podminky

Oblast pouziti

©

Izolace

Teplota prostredi
- pro rozvadéce podle normy IEC 61439:

-5 °C az 35 °C, max. + 40 °C

Relativni vihkost: 50 % pfi 40 °C,
100 % pri 25 °C

Skriné jsou vhodné pro chranénou venkovni
instalaci

Je vsak tfeba vzit v ivahu klimatické vlivy a ucinky
na zafizeni, viz stranky ,venkovni aplikace".

|zolované skiing
(tfida ochrany II) [@]

Zavislost na materialu

Material: Polykarbonat

A

960°C

Pozarni odolnost

&

Odolnost proti
UV zareni

Zkouska zhavicim dratem pfi teploté
960 °C podle normy IEC 60695-2-11
nehorlavé, samozhasivé

Odolnost proti UV zafeni podle
normy |[EC 61439-1, oddilu 10.2.4:
materidl se zkousi z hlediska odol-
nosti proti UV zareni

4 | www.hensel-electric.cz

Stuper ochrany proti

P i
IKOS

(SJoule) (5 jould) v souladu s normou

IEC 62262

Sila narazu

Odolnost proti prachu

Stupen kryti IP 65

Ochrana proti cizim pevnym
predmétim a proti pfimému kontaktu

Chranéno proti tryskajici vode
Stupen kryti IP 65

vl
65

Ochrana proti vniknuti vody se Skod-
livymi Gacinky

Odolnost proti 10%
kyseling a 10% louhu, ben-
zinu a mineralnimu oleji

Chemicka odolnost

@ Bez obsahu silikond a halogent

Toxické chovani

mechanickému zatézovani IK 08



Individualni
reseni?
Obratte se
na nas!

Fotovoltaicka reseni od spole¢nosti Hensel

Standardizovana a predem smontovana

NasSe produktova rfe¢eni ENYSUN nabizeji pfi vybéru a instalaci
fotovoltaickych systémd mnoho vyhod.

Na misté je tfeba pfipojit pouze pripojovaci skfinky fotovoltaickych
generatorll. Ty maji vhodné zastrcky pro snadné propojeni fotovol-
taickych stringC a stfidact.

Sbérace fotovoltaickych stfidact jsou kompletni sady skiini,

které jsou individualiné prizplisobeny prislusnému prostredi
Pripojnice, prepétova ochranna zarizeni

a pripojovaci svorky jsou jiz nainstalovany. Sitové

pripojeni Ize provést s izolaénimi body (spojovaci spina¢ + ochrana
NA) podle VDE AR-N 4105.

_:\ ﬁ_ _...‘ R R —

Osvédcena kvalita Hensel

VSechny produkty naseho distribu¢niho systému ENYSUN spliiuiji
pozadavky normy DIN VDE 0100-712. Konzistentni

shoda s pozadavky této normy je zarukou vysoké Urovné kvali-

ty fady vyrobk( Hensel ENYSUN. Diky pouziti vysoce kvalitnich
materiald si miZete byt jisti trvalou bezchybnou funkénosti

. Systémy ENYSUN jsou narazuvzdorné, prachotésné a vodotésné
(tfida ochrany az IP 65) a odolné proti UV zafeni a korozi.
PrisluSenstvi

V ramci pfisluSenstvi nabizime vhodné produkty pro efektivni
snizovani hromadéni kondenzatu ve sk¥ini.

[(CHENseL ) | 5
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ENYSUN

Rozvodna skFin fotovoltaického
panelu (generatoru)

® pripojent:
pripraveno k pfipojeni pomoci konektor(
nebo dodanymi kabelovymi priichody

m FElektrické Udaje:
jmenovité napéti: 1000 V DC
jmenovity proud: az 240 A
ochranné opatfeni: celkova izolace

m Okolni podminky:
Odolnost proti UV zareni
Stupen kryti: IP 65
Volitelné: vhodné produkty, které ucinné
omezuji hromadéni kondenzované vody
ve skiini (napf. kombinovana klimaticka
vyvodka, stfiSka, vétraci priruba)

[1] [¥] spD

Rozvodna sit
230/400 V AC

Solarni moduly

Rozvodna skfin
FV generatoru

Solarni stfidac

Solarni sbérace
stridacd

Instalacni rozvadesé



Pro instalaci do 10 KWp / DC strana

Rozvodna skfin FV generatoru typu DC SPD 2

——200—» "[EF11x
|
D | ]

7L &

f—210—

Vstup

stfidace 1 = < String 1

KV PC DC2 600001
1x string FV
1x vstup stfidace

Rozvodna skfin FV generatoru typu DC SPD 1

——200—» j’ﬁznﬂ

W

S

String 1

v s
Vstup
stfidace 1

Q f—210—

KV PC DC1+2 600001
1x string FV
1x vstup stfidace

Rozvodna skfin FV generatoru typu AC SPD

fe——200— *":212111

}|

s

[ —

f——210—

KV PC AC2 600001
1x string FV
1x vstup stfidace

eENnvyYysun

«—200— j‘:%ﬁﬂ
|

o | ]
8 @D

Vstup

stfidace 1 )
EJ String 1

Vstup

stfidace 2 String 2

—210—

KV PC DC2 600002
2x string FV
2x vstup stfidace

22
«—200— ’H%1 11

Vstup

stfidace 1 X
EJ String 1

Vstup

stfidace 2 String 2

—210—

KV PC DC1+2 600002
2x string FV
2x vstup stfidace

Rozvodna skfin FV generatoru typu AC SPD 1

f——200— j‘:%ﬁﬂ

f——210——|

w

KV PC AC1+2 600002
2x string FV
2x vstup stfidace

Pristrojova feSeni podle potieby (SALTEK, DEHN, Citel, Weidmuller atd.)

Vybaveni pojistkami a provedeni pro AC stranu na vyzadani.

[CHENSEL ) | 7



Pro instalaci nad 10 KWp / DC strana

Rozvodna skfin FV generatoru typu DC SPD 2

e

Mi PV 1111
1x string FV
1x vstup stfidace

™ e

Mi PV 1133
3x string FV
3x vstup stfidace

[«—300 —] [«170-|
|15

il

WR 1 @—<—String 1

30

» 1504 |«

65

i T

WR 1 E_‘—d—smng 1
WR 2 @—<—String 2
WR 3 @—4—String 3

«—300— [«170—|
l+15

30

65
+ |¢150+] |«

Rozvodna skiin FV generatoru typu DC SPD 2 a spinac¢

Mi PV 2111
1x string FV
1x vstup stfidace

Mi PV 2233
3x string FV
3x vstup stfidace

>

«150+] [+170-]
l15

30

+ [«—300—] |«

65

WR 1 @/*Str\ng 1

«—300— [«170—|
l«15

N

§

30
*\ «—300 —.\ \*

|

if;

o}
e
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©

WR 1 ————String 1

WR 2 @—/—4— String 2
WR 3 E_‘—/—q— String 3

Rozvodna skf¥in FV generatoru typu DC SPD 1

Mi PV 1171
2x string FV
1x vstup stfidace
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l+—300 —| [+-170-]
le15
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30

»\ l—300 —»\ \+

|

).

WR 1 String 1
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Mi PV 1121
2x string FV
1x vstup stfidace

Mi PV 1263
6x string FV
3x vstup stfidace

Mi PV 2121
2x string FV
1x vstup stfidace

Mi PV 2263
6x string FV
3x vstup stfidaCe

Mi PV 2171
2x string FV
1x WR

eENnvyYysun
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WR3 String 5
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String 2

WR 2 String 3
WR3 String 5
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l15
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WR 1 String 1



Pro instalaci nad 10 KWp / DC strana

Rozvodna sk¥in FV generatoru s drzaky pojistek, spinaéem DC nebo typu SPD 2

Na valcové pojistky gPV 10x38

———450———| [«170~]

ot +{+15
]
L
o
[se]
| & g
v =
19 x M16/25
Mi PV 3311 WR 1 String 1
6x string FV na :
1x stfidad L« stings
——E* String 4
i
—Eq— String 6
| 900 | ‘«1 70|
oi‘ ++15
OFpT I°Y L o Y
[ | [, | e
gl
R EEEFEEE
{ o) @x le o 44
Mi PV 3931 B DWBkoso 133N

24x string FV na
1x stfidaC

Rozvodna sk¥in FV generatoru typu DC spina¢ az do 400 A

WR 1 +—— - String 1
B
'

String 24

900 | [«170-]
{15
“BNL
P qg
o o} o} q
2xM20 2 x M25/32 2 x M25/32
. 4 x M32/40/50 5 x M32/40 5 x M32/40
Mi PV 3731
3x string FV

1x vstup stfidace

WR 1 +—— - String 1
I
|

String 3

Prazdné skriné dle normy IEC 62208

EB 04 B

KV PC 8109

Mi PV 3321
6x string FV na
1x stfidac SPD

Mi PV 3941
24x string FV na
1x stfida¢ SPD

Mi PV 3791
3x string FV
1x vstup stfidace SPD

Prislusenstvi

eENnvyYysun
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1
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'
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WR 1 String 1
I
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WR 14— - Slr‘ing 1
|
String 24

%450—»\“«1 70—
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30
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WR 1 +———f—F— = Sting 1

'
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AN

]

'
. _:4— String 8
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ENYSUN

Solarni sbéraée stfidaét

m Kompletni sada:

predem vyrobeny a otestovany
solarni stfidac feseni kolektor(
Elektrické udaje:

Jmenovité napéti: 230/400 V AC
Jmenovity vykon: az 220 kVA
Stupen kryti: az IP 65

volitelné se svodi¢em prepéti
Snizeni vykonu:

S ohledem na tepelné viivy ve
vyrobnich zafizenich zajistuij
distancni prvky vétrani a stupen
kryti IP 2X

_|:‘:| [¥] sPD

Rozvodna sit’
230/400 V AC

Solarni moduly

Rozvodna skfir
FV generatoru

Solarni stridac

Solarni sbérace
stridacd

Instalani rozvadéc
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Pfipojnice vyhovujici EMC
Systém pripojnice je standardné vybaven vodici N/PEN v oblasti fazovych vodicU.
Pripojnice N maji stejnou proudovou zatiZitelnost jako fazovy vodic.

Tyto pfipojnice jsou vhodné pro:

- Harmonické kmity vytvarené solarnim stridacem.

- Nevyvazené zatéze (limit nevyvazené zatéze 4,6 kVA povoleny energetickymi
spole¢nostmi) vytvarené energetickymi spole¢nostmi.

g Gl
lr-1-.l|.‘ -

Pfipojeni kabell velkych prafeza

Pouzitim kabelové vioZzky v kombinaci s odleh¢enim tahu pro prvky stfidaé-sbéra¢ od
140 kVA Ize snadno pfipojit kabely velkych prarezd.

Pri pouZiti kabelové viozky se kabely vkladaji zepredu. Kabely se proto nesmi zavadét
pres kabelové vyvodky.

K dosazeni stupné kryti udrzuje odlehceni tahu pfipojené kabely ve stfedu stupnovité
prachodky. Kabely jsou navic odlehéeny od tahu a tlaku.

[CENsEL Y | 11



Rozvody energie v budovach

Vybér ochranného zarizeni
Wbér a jmenovita hodnota ochranného zarizeni na ochranu
kabell souvisgjicich s proudem resp. zatézi spotrebice.

o /il . -
it I d

R

¢,,

Zvolte ochranna zafizeni v podobé pojistky nebo miniaturniho
jistice.

Pouziti koeficientu soubéznosti
Vzhledem k nizkému koeficientu soubéznosti je instalovana roz-
vodna deska ¢asto dimenzovana podle po¢tu moduld.

Vliv tepla z koeficientu soubéznosti a zatéze

V odbérovych zafizenich kolisa ztratovy vykon v zavislosti na
podtu spotiebict zapnutych v libovolném okamzZiku.

Nizky pramérny efektivni ztratovy vykon

Ubytek vykonu FV

|
Al

O efektivni
A A A  Ubytek vykonu

~
>
-
-

<

Tabulka: Jmenovité hodnoty solarniho sbéraée stfidaét

Strida¢ Miniaturni jisti¢
Maximalni Max. provozni Jmenovity proud Max.
vykon: proud pocet
2,8 KVA 12A 16A 6 v fadé
3,7 kVA 16A 20 A 5viadé
4,8 KVA 21A 25A 4 vtadé
6,5 kVA 28 A 32 A 3viadé
Stfida¢ Miniaturni jisti¢
Maximalni Max. provozni Jmenovity proud Max.
vykon: proud pocet
8,4 kVA 12A 16A 6 viadé
11,1 kVA 16 A 20A 5vfadé
14,4 kKVA 21 A 25A 4 vtadé
19,5 kVA 28 A 32A 3 viadé
Stfidac Miniaturnt jistic
Maximaln{ Max. provozni Jmenovity proud Max.
vykon: proud pocet
8,4 kVA 12A 16A 2 viadé
8,9 kVA 13A 20 A 2 viadé
11,7 kKVA 17 A 25A 2 viadé
14,4 KVA 21 A 25A 1vradé
19,5 kVA 28 A 32 A 1vradé

12

Rozvody energie ve fotovoltaickych elektrarnach

Vybér ochranného zarizeni
VWbér a jmenovita hodnota ochranného zarizeni na ochranu
kabelll souvisejicich s proudem resp. zatézi solarniho stridace na

strané stfidavého proudu AC.
| C (@ |

5 s

s )

AC AC

Zvolte ochranna zafizeni v podobé pojistky nebo miniaturniho
jistice.

Pouziti koeficientu soubéznosti

Fotovoltaické elektrarny maji koeficient soubéznosti 1!
Proto musi byt rozvodné desky ve fotovoltaickych elektrarnach
dimenzovany jinak, a ne pouze podle poctu moduld.

Vliv tepla z koeficientu soubéznosti a zatéze
Stala vysoka zatéz vede ve fazi vyroby energie k vysokému
prameérnému ztratovému vykonu.

Ztratovy vykon je proto tfeba snizit do té miry, aby nebyla
prekrocena maximalni teplota zafizeni.

Ubytek vykonu FV

/[
/
/

/

@ efektivni
Ubytek vykonu

\ ¢as

Kabel Priichodky Priruba
MU* mezi Minimalni Minimalini
dvéma MCB prifez kabelu  vné&jsi pramér
1 3x2,5mm?2 11 mm M 25 Mi FM 25
1 3 x 2,5 mm? 11 mm M 25 Mi FM 25
1 3 x4 mm? 13 mm M 25 Mi FM 25
1 3 x 6 mm? 15 mm M 25 Mi FM 25
Kabel Prachodky Priruba
MU* mezi Minimalni Minimalni
dvéma MCB prifez kabelu  vné&jsi prameér
1 5x 2,5 mm? 13,5 mm M 25 Mi FM 32
1 5 x 2,5 mm?2 13,56 mm M 25 Mi FM 32
1 5 x 4 mm? 15,5 mm M 32 Mi FM 32
1 5 x 6 mm? 18 mm M 32 Mi FM 32
Kabel Prdchodky Priruba
MU* mezi Minimalni Minimalni
dvéma MCB prifez kabelu  vnéjsi prameér
6 5x 2,5 mm?2 13,5 mm M 25 Mi FM 32
66 5x 2,5 mm?2 13,5 mm M 25 Mi FM 32
12 5 x 4 mm? 15,5 mm M 32 Mi FM 32
5x 4 mm? 15,5 mm M 32 Mi FM 32
5x 6 mm?2 18 mm M 32 Mi FM 32

Hodnoty plati pro maximalni okolni teplotu 35 °C



Sbérac stridace pro jisti¢ (MCB) /
Sbérac¢ stiidace pro odpojovac ,,Powerliner*

Sbérac stridace pro jisti¢c (MCB)

e 600 ——) “«1 70|

|15

30

[——325—]]«

< U

< I— ]
B

o} dA

8xM25/32 2xM20
1xM25/32/40 4xM32/40/50

.

. 3 1-4 1-4
Mi PV 6532
1/3~ stfidaC s 28 A 5 3/5 |.3/5
max.
9/3x
140 kVA
| 900 }‘«170»
oi‘ |15
‘0”.:: = P g
1000 En
8  — N —
5 s | |

B o)
o2a072mm [, P 9
) P PeEg)
825132 8:M25/32
IXM28/32/40  1xM25/32/40

1-4
3/5

Mi PV 6123 3 S&V @y
1/3~ strida¢ s 28 A 5 1-4
i%;,3/5i%;,
max. max.
18/6x 18/6x

Sbérac stridace pro odpojovaé ,Powerliner®

70 kVA

‘47600 4;\ ‘«1 70

[«15

ET v
T !
: J R 3XM40/50/63 a BxM25/32 *
£ 1xM32/40
Mi PV 5111 ! 1
1~ stfidac s 48 A Yoox!

220 kVA

[=170-
[+62

incizcig,

Socooooo

Mi PV 5141
1~ stfidac s 48 A

=
.3 1. 2.
LYk

3x3~ 3x3~ 3x3~
max. 48 A max. 48 A max. 48 A

eEnvysun

70 kVA

‘-7 600 ————| “«1 70|
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[«15

Q
@ o 9

—/1
= —/
= —/1

e

f——450—] |«

3xMA0/50/63 | P

B8xM25/32

1xM25/32/40
o a J 3 1-4 %(1 -4
Mi PV 6111

1/3~ stidad s 28 A ° 815 yo8/s
Skiin jistiCe pro 1-4 kontakty MCB 18/6x )

220 kVA 168

|«170:
o 62

)
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P¥ipojeni

vyrobnich zarizeni

do nizkonapétové sité

m Standardizovana fesent:
Rozvody pfipravené k pripojeni podle
pozadavkd dodavatell energie.

® |ndividudlni FeSent:

Rozvody pfipravené k pripojeni az
do 1100 kVA podle poZadavk(
provozovatell rozvodnych siti.

—

IR

—

] [¥] sPD

Grid AC 230/400V

Solarni moduly

Rozvodna skfif
FV generatoru

Solarni strida¢

Solarni sbérace
sttidac

Instalaéni rozvadec



Pr¥ipojeni k rozvodné siti eENYsun

m Pripraveno k pfipojeni ze sk¥ini Mi m |ntegrovana podpora dynamické rozvodné sité
m P65 m Spojovaci spina¢ s motorovym proudovym jisti¢em
m pro TN nebo TT / ostrovni sité (3pdlové / 4pdlove) ® s montaznimi listami
® |ntegrovand ochrana siti a elektrarny
(Napétove a frekvencni relé)
Generator
M&Fent l —

Soucast rozvodné desky n .

Ochrana GS

Dynamicka
podpora sité

Data na NO

Spojovaci spinac

Individualni
reseni?
Obratte se
na nas!

Proudovy transformator

- ‘——7&\' :;,v""‘
' Rozvodna sit
‘—
. Generator
‘—
Jako jediné feseni
Ochrana GS
Dynamicka

podpora sité Spojovaci spina¢

e . . B R BB BN _SE. )




eENnvYysun

v

Rozvodna skfin fotovoltaického panelu (generatoru)
Ochrana proti pretizeni pro vSechny aplikace

Individualni
reseni?
Obratte se
GENER

Hensel, s.r.o.
Elektroinstalacni a rozvadécové systémy

ChelCického 1386
413 01 Roudnice nad Labem — Bezdékov
Ceska republika

Tel.: +420 416 828 500
E-Mail: prodej@hensel.cz
www.hensel-electric.cz
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