Kunden-Information fiir Betriebselektriker

Sammeln Sie den Elektro-Tip.
Er erscheint regelmaBig.

Redaktion Elektro-Tip - Ausgabe 3/94 m

Felix G. Hanssl
Geschéltsfihrer

der
Gustav Hensel KG

Lieber Leser,

Elektro-Installateure gelten -
ob in Handwerk, Industrie oder
EVU - als ,Gefahren-Handwer-
ker®.

Damit wird deutlich, daB der
Umgang mit elektrischer Energie
dem Menschen gefahrlich werden
kann. Sowohl demjenigen, der
sie anwendet, als auch demjeni-
gen, der Produkte und Systeme
in der Elektrotechnik an-
schlieBt oder verarbeitet.

Deshalb missen Produkte und In-
stallationsleistungen in hohem
MaBe sicher sein, wenn sie den
Anforderungen der Praxis auf
Dauer entsprechen sollen.

Nun fuhren solche Sicherheits-
anforderungen haufig zu umfang-
reichen DIN/VDE-Vorschriften
und technischen Anschlufibedin-
gungen der EVU, die - um es
vorsichtig auszudriicken - als
theoretisch und praxisfremd an-
gesehen und haufig dementspre-
chend nur ungenigend beachtet
werden.

Das ist nicht gut und schadet
dem Sicherheitsanspuch, den
eine gute Handwerksleistung
erfiillen muB!

Mit dem Thema dieses Elektro-
Tip zur einfachen Ermittlung
der maximal zulassigen Linge
von Kabeln und Leitungen grei-
fen wir erneut ein solches The-
ma auf und bieten konkrete Ar-
beitshilfen zur schnellen
Berechnung an.

Damit méchten wir - neben guten
Produkten - einen kleinen Bei-
trag zur verbesserten Sicher-
heit in der Installations-Pra-
xis leisten!

Machen Sie Gebrauch von unserem
Angebot. Sie kodnnen den Elek-
tro-Tip auch fiir Ihre Mitarbei-
ter Fordern.

Ihr

F.G. Hensel

__

Ermitteln der maximal
zuliissigen Liinge von
Kabeln und Leitungen ...

... unter Einhaltung des Spannungsfalls und
des Schutzes bei indirektem Beriihren.
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... und dann rechnen!

Zur Ermittlung der
maximal zul&ssigen
Leitungslange bendti-
gen Sie:

- VDE-Bestimmung

DIN VDE 0100,

- DIN 18 015,




Max. Lédnge von Kabel/Leitung in Abhéangigkeit vom
Schutz bei indirekiem Berlihren

Zy = Schleifenwiderstand EVU
(Nachfrage bei rtlichem EVU)

Zy = Schleifenwiderstand Hauptleitung

Schieifenwiderstand Leltung Z;:
Z; =R'igpc -2l

Leitungsbelag R’ g-¢ fiir Kabel/Leitungen
Leitung NYM mQ/m Kabel in mm2 mQ/m

1,5 mm2 15,00 125 mm2 0,90
2,5 mm2 9,19 | 35 mm2 0,65
4 mmz2 572 50 mm?2 0,48
6 mm2 3,82 70 mmz2 0,33
10 mm2 2,27 95 mm2 0,24
16 mm? 1,43 |

Zzy = Schleifenwiderstand
Zuleitung Verteiler

Schutzorgan

1. Bedingung: Der KurzschluBstrom an
der Einbaustelle des Schutzorgans ist
nicht gréBer als sein Abschaltvermbgen.

2. Bedingung: Das Schutzorgan fiir den
Verbraucherstromkreis ibernimmt den
Uberlast- und KurzschluBschutz nach
DIN VDE 0100 Teil 430.

Kabel /Leitung

Schutz bei indirektem Beriihren

nach DIN VDE 0100 Teil 410 durch den
Abschaltstrom (1), der eine automati-
sche Abschaltung in der festgelegten Zeit
0,2 bzw. 5 sec. bewirkt!

Digser Forderung ist entsprochen,
wenn folgende Bedingung erfilllt ist:

im TN-Netz: Zg- 1= Uy

im TT-Netz: Rp - Lan s UL

I, = Abschaltstrom des Schutzorgans in der Zeit
0,2 bzw. 5 sec. nach Herstellerangaben.
Im TT-Neiz ist I, = L,

U, = Nennspannung gegen geerdetan Leiter

Zs = Widerstand der Fehlerschleife durch

Rechnung oder Messung

Zy = Widerstand bis zur Schutzeinrichtung

Ry = Erdungswiderstand der Kérper

U, = Berihrungsspannung

(50 V AC, 120 V DC, 24 V AC in besond-
ren Beirlebsstaﬂen)

¢ = Spannungsfaklor zur Berechnung das

kleinsten KurzschluBstromes
c = 0,95 gem. DIN VDE 0102, Tabelle 1

a

Langenermittlung aus Schleifenwider-
stand:

=R gpog2°1

Festlegung: Zy = 0,7 Q

Pauschaler Grenzwert, der fir die Gber-
wiegende Zahl der Anschliisse im Nieder-
spannungsnetz gilt.

Hauptleitung: 10 m NYM 4x10 mm?2
Zy=227TmQ/m-2-10m
Zy=0,046 mQ = 0,045 Q

Zuleitung zum Verteiler: 15 m, NYM 4x10 mm?

Zyy=227mm-2-15m
Z7y =69 mQ = 0,069 O

UnbeeinfluBter KurzschluBstrom
am Verteiler: 4 KA,
Abschaltvermdgen LS-Schalter: 6 kA

Ig < Iy 2 Iz
16A<16 A<20A

Werte aus DIN VDE 0100 T 430
eiblatt A1 oder Hensel-Datenschieber)

Festlegung: TN-Netz
ZS Ia UU

Berechnung des Widerstandes der
Fehlerschleife bei dem kleinsten, 1poli-
gen KurzschluBstrom

Za<c-U Herstellerangabe:
PRI 1,=5 Iy
a fiir LS-Schalter,
Z5<0.95-230V Charakteristik B,
80 A Abschalizeil 0,2 sec. fir
Steckdosenstromkreise
752,73 Q a5 A

Berechnung der Grenzldnge lpp,a,1:

ZS =ZN+2H+ZZV+ZIZ
ZV = ZN =+ ZH + ZZV
Zy =0704+0,045Q+0,068 Q
Zy =0810Q
2, =Z58-2Zv
Z, =273Q0-081Q
Z, =1920
Z\,= Schleifenwiderstand von Schutzein-
richtung bis VerbraucheranschluB
le =R'Lgoec * 2 * lamaxt
lomax1 = Zizmax * 1000
R'Legec " 2
| 4 =192 -1000
2max _:_.-—15’0 D

|2ITIBX1 =64,00m
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lesamt

Max. Lange von Kabel/Leitung in Abhangigkeit vom
Spannungsfall

Zulassiger Spannungsfall nach AVBEIY
zwischen HausanschluB (HAK) und
Zahlerplatz bis 100 kVA = 0,5%.

Spannungsfall der Hauptleitung:
AU=173-T1-cosg:|

X-3
AU=192V 2 0,48 %

AUy, =173-1-cosq-|
X-8
AUy, =173-63A-1-15m
56 - 10 mm?
AUy =292V
AU|1 =0,73%

AUgesamt = AUH + Aulzmnx
AUtzmax > AUgesaml_ AUH

AU, =3%-0,73%
AUy, =2.27%
AUy, =52V

Berechnung der Grenzldnge lgyax0:

e - QA-Lf ; go'sstp
ez = 5,256+ 15
lomaxa = .‘Lg_g_-ﬁ
bma = 13,65 m

Zulassiger Spannungsfall zwischen Haus-
anschluf (HAK) und Zahlerplatz nach
AVBEItV:

max. zulassiger
Spannungsfall

Leistungsbedarf

bis 100 kVA 0.5%
bis 250 kVA 1,0 %
bis 400 kVA 1,25 %
ber 400 kVA 1,5 %

Kabel /Leitung

Nach DIN 18 015, Teil 1, ist fur die
Leitung zwischen Zahleranlage und
AnschluBpunkt des Verbrauchers
AUgesamt = 3% zulassig.

Nach DIN VDE 0100 Teil 520 ist zwischen
HausanschluB und AnschluBpunkt des
Verbrauchers AUgggam = 4% zuléssig.

Der Spannungsfall errechnet sich fiir
Wechselstrom: AU = ?——'—-%--%Qﬁ-—@

e Ty
2-1-G0S ¢
Drehstrom: AU=173:1-cosq:|
XS
I _AU-%X-5
1,73:1-cos ¢

AU in Vaolt
%in 26 m

Q mm?2
LinA
linm
S in mm?2

Ergebnis:

Die maximale Kabel-/Leitungslange
ist die kiirzere der beiden errechne-
ten Grenzldangen aus Spannungs-
fall und Schutz bei indirektem
Beriihren.

I(verleg!) < Imax1 und I(verlegt) = lm.'a):2

Beispiel:
Grenzlange lopaxq = 64 m,
Grenzlange loqaye = 13,65 m

Hieraus ergibt sich als maximal zu
verlegende Kabel-/Leitungslange
13,65 m!

max.
verleg-

bare
Linge

Fazit:

Der zuldssige Spannungsfall
bestimmt in vielen Fillen die
Grenzlénge des zu verlegenden
Kabels / der Leitung.

Das gilt immer, wenn Zy, < 0,3 Q
ist oder wenn als Schutzeinrich-
tung ein Fi-Schutzschalter einge-
setzt wird.

In allen anderen Féllen muB der
Rechenweg (siehe Beispiel) durch-
gefuhrt werden!

Arbeitshilfe:

Um das Ermitteln der maximal
zulassigen Kabel-/Leitungslange
abzukirzen, bieten wir lhnen mit
diesem Elektro-Tip eine Arbeitshilfe
mit jeweils einem Diagramm flir
Wechselstrom WS und fiir Dreh-
strom DS an.

Hieraus |a6t sich die gesuchte
Grenzlange fir das Kabel/die Lei-
tung und das Schutzorgan schnell
und einfach ablesen.

Der lange Rechenweg entfallt!




Der schnelle Weg zur Ermittlung der maximal
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zuliissigen Liinge von Kabeln und Leitungen:
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% d Beispiel: 2 Abschaltstrome der Schutzorgane: @ ‘%
Misted un NYM 3x1,5 mm Sicherung mit Leitungsschutzschalter =
AU, <2,25% LS-Schalter 16 A/B, gl-Charakteristik mit Charakteristik ES
& lg =16 A {0,2s) (55) LoderB| C,G oderU =
Ik =176 A In ls I, I, I, 28
IK‘ ~80A A A A A A 5 £
s | 10 [ 100 47 50 | 100 <o
Ki=la 13 = - 65 130
16 148 72 80 160
20 191 88 100 200
25 270 120 125 250
32 332 156 160 320
Antwortkarte ausfiillen. 35 367 173 175 350
moctinatie 40 lato | 200 | 200 | 400
zur Post geben!

Fordern Sie mit
beiliegender Antwort-
karte - kostenlos fiir
Sie - Ihre Arbeitshilfe
»Der schnelle Weg
zur Ermittlung der
maximal zulassigen
Lange von Kabel/Lei-
tung® an.

Hiermit 1aBt sich
die gesuchte Grenz-
lange schnell und
einfach ablesen.

Der lange Rechen-
weg entfallt.

Feuchiraum- ReENSEL |
Elekiro-

Installationstedinil

Hensel-Produkie im
Systemzusammenhang:

1. DK 90 - Kabelabzwelghésten.
2. KV 80 - Kleinverteiler.

3. Mi-Verteller.

4, Si-Verteller.

5.

GUSTAVY HENSEL KG - Redaktion Elektro-Tip

Niederspannungs-
Schaltanlagen.

6, KT-Kabellrédger.




