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Lieber Leser,

Elektro-Installateure gelten -
ob in Handwerk, Industrie oder
EVU - als ,Gefahren-Handwer-
ker™.

Damit wird deutlich, daBk der
Umgang mit elektrischer Energie
dem Menschen gefahrlich werden
kann. Sowohl demjenigen, dexr
sie anwendet, als auch demjeni-
gen, der Produkte und Systeme
in der Elektrotechnik an-
schlieft oder verarbeitet.

Deshalb missen Produkte und In-
stallationsleistungen in hohem
Maflle sicher sein, wenn sie den
Anforderungen der Praxis auf
Dauer entsprechen sollen.

Nun fihren solche Sicherheits-
anforderungen haufig zu umfang-
reichen DIN/VDE-Vorschriften
und technischen Anschlufbedin-
gungen der EVU, die - um es
vorsichtig auszudriicken - als
theoretisch und praxisfremd an-
gesehen und haufig dementspre-
chend nur ungeniigend beachtet
werden.

Das ist nicht gut und schadet
dem Sicherheitsanspuch, den
eine gute Handwerksleistung
erfillen muf!

Mit dem Thema dieses Elektro-
Tip zur einfachen Ermittlung
der maximal zuldssigen Lidnge
von Kabeln und Leitungen grei-
fen wir erneut ein solches The-
ma auf und bieten konkrete Ar-
beitshilfen zur schnellen
Berechnung an.

Damit mochten wir - neben guten
Produkten - einen kleinen Bei-
trag zur verbesserten Sicher-
heit in der Installations-Pra-
xis leisten!

Machen Sie Gebrauch von unserem
Angebot. Sie kbnnen den Elek-
tro-Tip auch fur Thre Mitarbei-
ter fordern.

Ihr

F.G. Hensel

ﬂ_

Ermitteln der maximal
zuliissigen Liinge von
Kabeln und Leitungen ...

... unter Einhaltung des Spannungsfalls und
des Schutzes bei indirektem Bertihren.
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Zur Ermittlung der - die TAB; AVB Elt V,
maximal zulassigen - Herstellerangaben
Leitungslange benoti- zu den eingesetzten
gen Sie: Betriebsmitteln,

- VDE-Bestimmung - Tabellenblcher ...

DIN VDE 0100, ... und dann rechnen!
- DIN 18 015,




Max. Lange von Kabel/Leitung in Abhangigkeit vom
Schutz bei indirektem Beriihren

Zy = Schleifenwiderstand EVU
(Nachfrage bei drtlichem EVU)

Z = Schleifenwiderstand Hauptleitung

Schleifenwiderstand Leitung Z;:
Z) =R'igpec 21

Leitungsbelag R'| go-¢ fiir Kabel/Leitungen
Leitung NYM mQ/m | Kabel in mm2 mQ/m

1,5 mm2 15,00 | 25 mm? 0,90
2,5 mm2 9,19 ' 35 mm2 0,65
4 mm2 572 50 mm2 0,48
6 mm?2 3,82 - 70 mm2 0,33
10 mm? 2,27 85 mmz? 0,24
16 mm?2 1,43

Zzy = Schleifenwiderstand
Zuleitung Verteiler

Schutzorgan

1. Bedingung: Der KurzschluBstrom an
der Einbaustelle des Schutzorgans ist
nicht griBer als sein Abschaltvermdgen.

2. Bedingung: Das Schutzorgan fiir den
Verbraucherstromkreis Gbernimmt den
Uberlast- und KurzschluBschutz nach
DIN VDE 0100 Teil 430.

Kabel /Leitung

Schutz bei indirektem Beriihren

nach DIN VDE 0100 Teil 410 durch den
Abschaltstrom (I;), der eine automati-
sche Abschaltung in der festgelegten Zeit
0,2 bzw. 5 sec. bewirk!

Dieser Forderung ist entsprochen,
wenn folgende Bedingung erfillt ist:

im TN-Netz: Zg 1,2 Ug
im TT-Netz: Ra " Ian s UL

I, = Abschallstrom des Schutzorgans in der Zeit
0,2 bzw. 5 sec. nach Herstellerangaben.
Im TT-Netz ist [;= 15,

Uy = Nennspannung gegen geerdeten Leiler

Zg = Widerstand der Fehlerschleife durch
Rechnung oder Messung

Zy = Widerstand bis zur Schutzeinrichtung
R, = Erdungswiderstand der Kérper

U, = Bertihrungsspannung
(50 V AC, 120 V DC, 24 V AC in besond-
ren Betriebsstatten)

¢ = Spannungsfaktor zur Berechnung des
kleinsten KurzschluBstromes
c = 0,95 gem. DIN VDE 0102, Tabelle 1

Langenermittlung aus Schleifenwider-
stand:

Z) =Rgpc- 2|

Berechnung:

Festlegung: Z,y = 0,7 Q
Pauschaler Grenzwert, der flir die (iber-

wiegende Zahl der Anschliisse im Nieder-
spannungsnetz gilt.

Hauptleitung: 10 m NYM 4x10 mm?2
Zy=227mm- 2-10m
Zy=0,045mQ =0,045Q

Zuleitung zum Verteiler: 15 m, NYM 4x10 mm?
Zry=227TmQ/m-2-15m
Z7y =69 mQ =0,069 Q

UnbeeinfluBter KurzschluBstrom
am Verteiler: 4 kA,
Abschaltvermégen LS-Schalter: 6 kA

16A<16A<20A

Werte aus DIN VDE 0100 T 430
eiblatt A1 oder Hensel-Datenschieber)

Festlegung: TN-Netz
Zg 1,5 Uy

Berechnung des Widerstandes der
Fehlerschleife bei dem kleinsten, 1poli-
gen KurzschluBstrom

Zs<c-Up Herstellerangabe:
2 1 I,=5"1
a fir LS-Schalter,
Zg < Charakteristik B,

0.95-230V
80 A Abschaltzeit 0,2 sec. fiir
Steckdosenstromkreise

Z552,73Q 235 A

Berechnung der Grenzlénge lopayq:

ZS =ZN+ZH+ZZV+ZI2

ZV = ZN + ZH + ZZV

Zy =0,78+0,045Q + 0,069 Q
Zy =081Q

Zi, =Zs-2Zv

Z, =2730-081Q

z, =1920

Z|,= Schleifenwiderstand von Schutzein-
richtung bis Verbraucheranschluf

Zi,  =R'goc 2 bomax
lamax1 = Zipmax * 1000
R'Lgooc " 2
lomaxt = 1.92 - 1000
15,0-2

|2max1 = 64,00 m

Schaltplan-Beispiel
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Max. Lange von Kabel/Leitung in Abhéangigkeit vom
Spannungsfall

Zulassiger Spannungsfall nach AVBEItY
zwischen Hausanschluf (HAK) und
Zidhlerplatz bis 100 kVA = 0,5%.

Spannungsfall der Hauptleitung:
AU=173-1-cosg-|

X8
AU=192V 2 0,48%

AUy, =173-1-cosq-|
X5
AUy, =173-63A-1-15m
56 - 10 mm2
AU =292V
AU|l =0,73 %

AUgegamt = AUy + AU,

Aliit = Augesamt - AUy
AUy, =3%—0,73%
AUy, =227%

AU, =52V

Berechnung der Grenzlange loyayo:

|2max2 = .M
2-1-cosg
|2max2 = 522.'1566"11 5
|2max2 = ig%ﬁ
|2max2 = 13,65 m

Zulassiger Spannungsfall zwischen Haus-
anschluB (HAK) und Zahlerplatz nach
AVBEItV:

max. zulassiger
Spannungsiall

Leistungsbedarf

bis 100 kVA 0,5 %
bis 250 kVA 1,0 %
bis 400 kVA 1,25 %
liber 400 kVA 1,5 %

Kabel /Leitung

Nach DIN 18 015, Teil 1, ist fiir die
Leitung zwischen Zahleranlage und
AnschluBpunkt des Verbrauchers
AUgesami = 3% zuldssig.

Nach DIN VDE 0100 Teil 520 ist zwischen
HausanschluB und AnschluBpunkt des
Verbrauchers AUgggamt = 4% zulassig.

Der Spannungsfall errechnet sich fiir
Wechselstrom: AU = L‘;{%ﬂ

o SiAUE XS
2-1-cos¢
Drehstrom: AU-=173-1'cosq-l
X8
| _AU-X-8
1,73 1-cos g

AU in Volt

Xin 56 m
Q mm2

IinA

linm

S in mmz2

Ergebnis:

Die maximale Kabel-/Leitungslénge
ist die kiirzere der beiden errechne-
ten Grenzlangen aus Spannungs-
fall und Schutz bei indirektem
Beriihren.

I(verlegl) = Imax1 und I(verlegt) = Im£|x2

Beispiel:
Grenzlange lompaxq = 64 m,
Grenzlange loqayxe = 13,65 m

Hieraus ergibt sich als maximal zu
verlegende Kabel-/Leitungslénge
13,65 m!

(o, = T
13,65 m 64 m Lange
[ =]
bare
Lénge
Fazit:

Der zuldssige Spannungsfall
bestimmt in vielen Fallen die
Grenzlange des zu verlegenden
Kabels / der Leitung.

Das gilt immer, wenn Zy < 0,3 Q
ist oder wenn als Schutzeinrich-
tung ein Fi-Schutzschalter einge-
setzt wird.

In allen anderen Féllen muB der
Rechenweg (siehe Beispiel) durch-
geflihrt werdenl|

Arbeitshilfe:

Um das Ermitteln der maximal
zulassigen Kabel-/Leitungslange
abzukiirzen, bieten wir lhnen mit
diesem Elektro-Tip eine Arbeitshilfe
mit jeweils einem Diagramm flr
Woechselstrom WS und flir Dreh-
strom DS an.

Hieraus |aBt sich die gesuchte
Grenzlange fir das Kabel/die Lei-
tung und das Schutzorgan schnell
und einfach ablesen.

Der lange Rechenweg entfallt!




Der schnelle Weg zur Ermittlung der maximal
zuliissigen Liinge von Kabeln und Leitungen:

Wechselstrom
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Bedingung: Beispiel: 2b = -
schaltstrome der Schutzorgane:
ZV <0,84Q und NYM 3x1,5 mm?2 Sicherung mit Leitungsschutzschalter
AU, £2,25 % LS-Schalter 16 A/B, gl-Charakleristik mit Charakteristik
. lg =16 A (0,25) (58) LoderB| C,G oderU
I =176 A In la la la la
I =80A A A A A A
s | 10 | 100 47 50 | 100
K= 'a 13 - - 65 130
16 148 72 80 160
20 191 88 100 200
25 270 120 125 250
32 332 156 160 320
Antwortkarte ausfiillen. 35 367 173 175 350
IR 40 l410 | 200 | 200 | 400
zur Post geben!
Fordern Sie mit
beiliegender Antwort- F e
= euchtraum-lC HENSEL )
karte - kostenlos fiir Elakirg- B SEL )

Sie - lhre Arbeitshilfe e " ——  Installutionstechnilc

»Der schnelle Weg
zur Ermittlung der
maximal zuldassigen
Lange von Kabel/Lei-
tung® an.

Hiermit 1Bt sich
die gesuchte Grenz-
ldnge schnell und
einfach ablesen.

Der lange Rechen-
weg entfallt.

Hensel-Produkte im
Systemzusammenhang:
1. DK 90 - Kabelabzwelgkiisien.
2. KV 90 - Kleinverteiler.

3. Mi-Verteller.

4, Si-Verteiler.

5. Niederspannungs-
Schaltanlagen.

: 6. KT-Kabeltrdger.
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