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Eine unsichere Klemmverbindung kann  
zum Schaden führen ...

DER ELEKTRO
Kunden-Information für Elektro-Fachleute 2/2013

30. Jahrgang, 125. Ausgabe

Handeln immer bewusst wahrzunehmen.

So kann z.B. eine schlechte Klemmver-

bindung im Bereich der PE-Leiter dazu 

führen, dass ein notwendiger Fehler-

strom zur Abschaltung der Schutzein-

richtung nicht zum Fließen kommt und 

somit der Personenschutz  nicht mehr 

funktioniert.

Dieser Elektro-Tipp zeigt, wie Schraub-

klemmen sicher angeschlossen werden.

Die Sicherheit jeder Elektroinstallation 

einschließlich der darin verbauten Ge-

räte ist unter anderem abhängig von 

millionenfach verwendeten Klemmen für 

den Anschluss oder das Verbinden von 

Kabeln und Leitungen.

Bei der Vielzahl von Anschlüssen, die der 

Elektro-Fachmann jeden Tag vornimmt, 

ist es schwierig, den funktionalen Zu-

sammenhang zwischen Klemme, anzu-

schließenden Leitern und dem eigenen 

Ein brennendes Problem:
Wenn es der Klemme zu 
heiß wird
Leiter sicher anschließen und verbinden

Liebe Leserin, lieber Leser,

nach einem viel zu langen und har-
ten Winter hat auch das Hochwas-
ser, das Teile von Süd-, Ost- und 
Norddeutschland heimgesucht hat, 
seine Spuren hinterlassen. 

An vielen Elektrogeräten und -anla-
gen sind dadurch irreparable Schä-
den entstanden. Neben dem Ausfall 
von Maschinen und Einrichtungen 
hat diese Katastrophe auch vielen 
Mitmenschen die gesamte Existenz 
gekostet. 

Bezüglich der Verwendung von 
hochwassergeschädigten Elektro-
anlagen gibt es eine offizielle Stel-
lungnahme des ZVEI, die wir Ihnen 
gerne auf Anforderung zur Verfü-
gung stellen. 

Nicht nur durch eindringendes Was-
ser kann eine Elektroinstallation 
Schaden nehmen, auch bei fehler-
haften Klemmenverbindungen ist 
höchste Gefahr im Verzug: 

Brände sind in der Vergangen-
heit entstanden, die Leben und 
unwiederbringliche Sachwerte zer-
stört haben. 

Setzen Sie auf HENSEL-Technik, 
wenn Sie sicher sein wollen!



Was macht eine sichere Klemmverbindung aus?

Was macht eine sichere Klemmverbindung aus?

Drei Faktoren bestimmen die Sicherheit einer Verbindung:

1. Auswahl der geeigneten Klemme

Auswahl der geeigneten Klemme nach Leiterart und Leiter-
querschnitt. Ein-, mehr- oder feindrähtige Leiter haben ein 
unterschiedliches Kontaktverhalten. Der klemmbare Nenn-
querschnitt ist der Aufschrift auf Klemmen zu entnehmen. 

Alu-Leiter stellen besondere Anforderungen an eine Klemme 
und an die Leitervorbehandlung.  
(Siehe auch Elektro-Tipp 4/2010 „Fachgerechtes Verbinden 
von Aluminiumkabeln“ zum Download auf unserer Webseite).

Fazit:  
Eine Klemmverbindung ist sicher,  
wenn alle drei beschriebenen Faktoren  
beachtet werden

Eine unsichere Klemmverbindung kann zum  
Schaden führen!

Mechanische Spannungen  
in der Klemme 
Sie entstehen zum Beispiel durch feh-
lende Zug- und Druckentlastung oder 
zu kleine Anschlussräume, gerade bei 
großen Querschnitten. 

Falsches Drehmoment
Bei einem zu hohen Drehmoment fehlt 
der Klemme die Federeigenschaft für 
den optimalen Kontaktdruck. 

Ungeeignete Klemme  
für den Leiter
Klemmen sind für bestimmte Leiter-
arten und Querschnitte festgelegt. 
Der Anschluss von unterschiedlichen 
Leiterarten und -querschnitten in einer 
Klemmstelle sind in der Regel nicht 
zulässig.

Beispiele für nicht sichere Klemmenanschlüsse:

Wie wird eine Klemmverbindung unsicher und welche Folgen kann das haben?
Klemmstellen werden unsicher, wenn die Leiter keinen sicheren Stromübergang mehr gewährleisten.

3. �Dauerhafter Kontaktdruck durch optimales Drehmoment und Federwirkung

Der Kontakt fängt an zu schmoren und wird zu einer potenziellen Brandgefahr.
Generell stellt eine fehlerhafte Klemme ein hohes Brandrisiko dar.  
Bei einer unsauberen Schutzleiterverbindung (PE), geht im Fehlerfall sogar der  
Personenschutz verloren!

Klemmen mit Schraubanschluss 

Hier werden Leiter mittels einer Klemm-
schraube mechanisch und damit elekt-
risch miteinander verbunden. Die Wahl 
einer geeigneten Klemme und das rich-
tige Drehmoment bestimmen die Sicher-
heit der Klemmverbindung. Dieses ge-
währleistet der Elektro-Fachmann. 

Im Folgenden betrachtet dieser 
Elektro-Tipp ausschließlich das Thema 
„Schraubklemmen“.

Klemme 10 qmm ver-
drahtet neu verdrahten 
und fotografieren

Unterschiedliche  
Klemmen-Technologien

Die wahrscheinliche Folge:

2. Ausreichender Anschlussraum und Zugentlastung der Kabel

Der Klemmenanschluss muss zug- und druckentlastet sein, 
z. B. durch Kabelverschraubung oder Zugentlastungsschelle. 
Der Leiter muss so in die Klemme eingeführt werden, dass 
keine äußeren mechanischen Einflüsse auf die Klemmenver-
bindung wirken. Das gilt für alle Leiter, besonders aber für 
massive Leiter mit großem Querschnitt.  

Ein ausreichend  
großer Anschluss- 
raum ermöglicht,  
die Leiter  
druckentlastet  
anzuschließen.

Die richtige Kontaktkraft spielt bei Klemmen eine elementare 
Rolle. Sie wird durch die einfache Betätigung der Klemm-
schraube erzeugt. Der Kontakt ist sicher, wenn eine gute 
Verbindung und ein sicherer Stromübergang an einer bestimm-
ten Stelle mit vorgegebener Kraft gewährleistet ist (optimales 
Drehmoment).

Je nach Klemmen- 
konstruktion und  
-größe ist das  
Drehmoment  
unterschiedlich. 

Nur das richtige  
Drehmoment  
gewährleistet  
zuverlässige  
Klemmverbindungen!

Mit dem vorgegebenen Drehmoment wird die Federspannung 
des Kontaktes eingestellt. So wird der erforderliche Kontakt-
druck erzeugt und der konstruktiv vorgesehene Federweg 
ermöglicht. 
Ein zu hohes Drehmoment zerstört die Federwirkung. 
Bei einem zu geringen Drehmoment reicht der Kontaktdruck 
nicht aus und es kommt zum Wackelkontakt oder zum 
Schmoren des Kontaktes.
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DK-Kabelabzweigkästen

Technischer Anhang

Klemmen

Verbindungsklemmen für Kuperleiter (Cu)

Hinweis: Das Verbinden unterschiedlicher Leiterarten und/oder unterschiedlicher Querschnitte in einer Klemmstelle ist nicht zulässig.

f1 = Flexibel mit Aderendhülse

Klemmen- 

bezeichnung

eingebaut in Kabel- 

abzweigkästen

Klemm-

stellen

je Pol

zuge-

ordnete 

Leiterquer-

schnitte  

mm2 und 

Leiterarten

anschließ-

bare Leiter 

je Pol  

Anzahl

Anzugs-

dreh- 

moment

Strom-

trag-

fähigkeit

Bemes-

sungsan-

schluss-

vermögen

  

DKL 04

D 9025, D 9125, D 9225, 

D 9245, D 9045, DP 9025

DP 9221, DP 9222

DE 9325, DE 9326

DE 9345, DE 9346

KD 5025, KD 5045

KF 5025, KF 5045

KF 9025, KF 9045,  

DN 2035, KF WP 2025, 

KF WP 2045, KF WP 3025 

KF WP 3045

1
6 sol

4 sol

2,5 sol

1,5 sol

1-2
1-3
1-4
1-6

1,2 Nm
–

6 mm2

          
    

KKL 06

K 9065, 

KD 5065

KF 5065, KF 9065

KF WP 3065

1
10 sol

6 sol

4 sol

2,5 sol

1-2
1-3
1-4
1-4

1,5 Nm
–

10 mm2

          

KLS 10

K 9105

KD 5105

KF 5105, KF 9105

KF WP 2105,

KF WP 3105

2
16 s

10 sol

6 sol

4 sol

2,5 sol, f1

1-2
1-4
1-4
1-4
2-6

2 Nm
63 A

16 mm2

   

KLS 25

K 9255, K 9502

KD 5255

KF 5255, KF 9255

2
35 s, f1

25 s, f1

16 s, f1

10 sol, f1

6 sol

1-2
1-4
1-4
1-6
1-6

3 Nm
102 A

35 mm2

        

KLS 50

K 9504

2
50 s

35 s

25 s

16 s

1-4
1-4
1-4
1-6

12 Nm
150 A

50 mm2

   

KLS 51

K 9355, K 9505,

KF 9355, KF 9505, 

KF 5355, KF 5505, 

KD 5355, KD 4355

2
50 s

35 s

25 s

16 s

1-4
1-4
1-4
1-6

12 Nm
150 A

50 mm2

          
     

4 x KLS 54

K 7004

4
70 s

50 s

35 s

25 s

16 s

1-4
1-4
1-4
1-4
1-4

10 Nm
216 A

70 mm2  

          
     

5 x KLS 55

K 7005

4
70 s 

50 s

35 s 

25 s

16 s

1-4 

1-4
1-4
1-4
1-4

10 Nm
216 A

70 mm2

K 9259

K 9508

Zuleitung 2

Ableitung 4

25 r

16 r

1-2
1-4

3 Nm
80 A

25 mm2

K 9509

K 9508

Zuleitung 2

Ableitung 4

35 r 

35 r

1-2
1-4

4 Nm

3 Nm

100 A
35 mm2

Anschlussklemme für Potenzialausgleich:

DP 9026  für einen ungeschnittenen Leiter 4-25 mm2 und 5 Leiter 4-10 mm2 (16 mm2 sol)

D
K
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DK-Kabelabzweigkästen

Technischer Anhang

Klemmen

Verbindungsklemmen für Kuperleiter (Cu)

Hinweis: Das Verbinden unterschiedlicher Leiterarten und/oder unterschiedlicher Querschnitte in einer Klemmstelle ist nicht zulässig.

f1 = Flexibel mit Aderendhülse

Klemmen- 

bezeichnung

eingebaut in Kabel- 

abzweigkästen

Klemm-

stellen
je Pol

zuge-
ordnete 

Leiterquer-

schnitte  

mm2 und 

Leiterarten

anschließ-

bare Leiter 

je Pol  

Anzahl

Anzugs-

dreh- 
moment

Strom-

trag-
fähigkeit

Bemes-

sungsan-

schluss-

vermögen

  

DKL 04

D 9025, D 9125, D 9225, 

D 9245, D 9045, DP 9025

DP 9221, DP 9222

DE 9325, DE 9326

DE 9345, DE 9346

KD 5025, KD 5045

KF 5025, KF 5045

KF 9025, KF 9045,  

DN 2035, KF WP 2025, 

KF WP 2045, KF WP 3025 

KF WP 3045

1
6 sol
4 sol
2,5 sol
1,5 sol

1-2
1-3
1-4
1-6

1,2 Nm –
6 mm2

              

KKL 06

K 9065, 

KD 5065

KF 5065, KF 9065

KF WP 3065

1
10 sol
6 sol
4 sol
2,5 sol

1-2
1-3
1-4
1-4

1,5 Nm –
10 mm2

          

KLS 10

K 9105
KD 5105

KF 5105, KF 9105

KF WP 2105,

KF WP 3105

2
16 s
10 sol
6 sol
4 sol
2,5 sol, f1

1-2
1-4
1-4
1-4
2-6

2 Nm 63 A 16 mm2

   

KLS 25

K 9255, K 9502

KD 5255

KF 5255, KF 9255

2
35 s, f1

25 s, f1

16 s, f1

10 sol, f1

6 sol

1-2
1-4
1-4
1-6
1-6

3 Nm 102 A 35 mm2

        

KLS 50

K 9504
2

50 s
35 s
25 s
16 s

1-4
1-4
1-4
1-6

12 Nm 150 A 50 mm2

   

KLS 51

K 9355, K 9505,

KF 9355, KF 9505, 

KF 5355, KF 5505, 

KD 5355, KD 4355

2
50 s
35 s
25 s
16 s

1-4
1-4
1-4
1-6

12 Nm 150 A 50 mm2

               

4 x KLS 54

K 7004
4

70 s
50 s
35 s
25 s
16 s

1-4
1-4
1-4
1-4
1-4

10 Nm 216 A 70 mm2  

               

5 x KLS 55

K 7005
4

70 s 
50 s
35 s 
25 s
16 s

1-4 
1-4
1-4
1-4
1-4

10 Nm 216 A 70 mm2

K 9259
K 9508

Zuleitung 2

Ableitung 4
25 r
16 r

1-2
1-4

3 Nm 80 A 25 mm2

K 9509
K 9508

Zuleitung 2

Ableitung 4
35 r 
35 r

1-2
1-4

4 Nm
3 Nm

100 A 35 mm2

Anschlussklemme für Potenzialausgleich:

DP 9026  für einen ungeschnittenen Leiter 4-25 mm2 und 5 Leiter 4-10 mm2 (16 mm2 sol)

D
K

Hensel gibt das Drehmoment 
in Nm für alle Schraub-

klemmen im Haupt-
katalog an.

Federwirkung

Leiter

Drehmoment
in der Klemmschraube

Strom

Stromschiene

Zugkraft im Bügel
„Zugbügel“

Vezető

Szorító nyomaték 
csavaros kialakítású 
kapcsokban

Áram

Gyűjtősín

Feszítőerő a 
rugós elemben

przewodnik

Moment dokręcenia 
śruby w zacisku

prąd

szynoprzewód

siła docisku 
strzemiona

Fastspændings-
moment for 
skrueklemmer

Strøm

Leder

Samleskinne

Trækkraft i 
klemmeenhed

Момент затяжки
клеммы с винтом

направление

тока

Проводник

Токоведущая 
шина

Подпружинивание

Tightening torque in
the screw-type terminal

Current

Conductor

Busbar

Traction force in 
clammping unit

Geleider

Aandraaimoment 
in de klemschroef

Stroom

Railsysteem

Trekkracht in 
de beugel

Leiter

Drehmoment
in der Klemmschraube

Strom

Stromschiene

Zugkraft im Bügel
„Zugbügel“

Vezető

Szorító nyomaték 
csavaros kialakítású 
kapcsokban

Áram

Gyűjtősín

Feszítőerő a 
rugós elemben

przewodnik

Moment dokręcenia 
śruby w zacisku

prąd

szynoprzewód

siła docisku 
strzemiona

Fastspændings-
moment for 
skrueklemmer

Strøm

Leder

Samleskinne

Trækkraft i 
klemmeenhed

Момент затяжки
клеммы с винтом

направление

тока

Проводник

Токоведущая 
шина

Подпружинивание

Tightening torque in
the screw-type terminal

Current

Conductor

Busbar

Traction force in 
clammping unit

Geleider

Aandraaimoment 
in de klemschroef

Stroom

Railsysteem

Trekkracht in 
de beugel

Klemmen mit schraubenlosem 
Anschluss 

Federklemmen sorgen automatisch für 
den Kontakt durch die regulierende Kraft 
der Feder auf den Leiter und werden 
daher hier nicht weiter betrachtet.
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Klemmverbindungen müssen, wie
die gesamte elektrische Anlage, 
regelmäßig geprüft werden!

Lieferung nur über 
den Elekto-Fach- 
großhandel!

DK-Kabelabzweigkästen
1,5 bis 240 mm

2
, IP 54-67

Installationsverteiler  
bis 250 A mit Tür
IP 66, kombinierfähiges 
Gehäusesystem

KV-Kleinverteiler bis 63 A
3 bis 54 Teilungseinheiten, 
IP 54- 65

Mi-Energieverteiler  
bis 630 A, IP 54-65

Leitungseinführungs- 
systeme

KT-Kabelträger
für große Stützabstände

Typgeprüfte Nieder-
spannungs-Schaltanlagen
bis 5000 A, IP 30-65

Normgerechte 
Photovoltaik-Verteiler

Normgerechte und kombi–
nierfähige Ladestationen

Regelmäßig prüfen

Die vom Errichter vor der ersten Inbetrieb-

nahme durchgeführten Prüfungen entbin-

den den Betreiber elektrischer Anlagen 

nicht von späteren Wiederholungsprü-

fungen. Diese Prüfungen können zum 

Beispiel im Rahmen des E-Check durch-

geführt werden. So sorgt der Elektrofach-

mann auch langfristig für die Sicherheit 

und Betriebsbereitschaft elektrischer 

Anlagen. 

Prüffristen

Elektrische Anlagen und ortsfeste Be-

triebsmittel müssen nach der Unfall-Ver-

hütungs-Vorschrift BGV A3  mindestens 

alle 4 Jahre geprüft werden.

1
I
2

I 3

I 4
I 5

I 6 I 7 I 8 I 9 I 10
I 11

I 1
2

E-CHECK PV

Miniliste 2013/2014 
im handlichen  
Taschenformat

Drei Faktoren machen eine sichere Klemmverbindung aus

PASSION FOR POWER.

Gustav Hensel GmbH & Co. KG · D-57368 Lennestadt · www.hensel-electric.de 98 17 0834  8.13/1.5/11

Pol mit einer Klemmstelle Pol mit zwei Klemmstellen - Nur gleicher 
Querschnitt und gleiche Leiterart pro Klemmstelle

Beschriftung max. Anzahl u. Durchmes-
ser der anschließbaren Leiter pro Pol

Beispiele zum Anzugsdrehmoment: 
Aufdruck bei Klemme, Angaben im Hensel Hauptkatalog

1. Die geeignete Klemme

Forderungen siehe auch
DIN VDE 0100-520:2013-06 / 526.2

Ausreichender Anschlussraum
  keine mechanische Bean spruchung 

der Klemmen

  zusätzliche Zugentlastung

Forderungen siehe auch
DIN VDE 0100-520:2013-06 / 522.8.3
DIN VDE 0298-300:2009-09 / 5.4.2

2. Der Anschlussraum

Geringer Anschlussraum
  Biegeradius der Leiter zu klein

 Leiter schräg zur Klemme

  der Werkstoff des Leiters und seiner Isolierung

  die Anzahl und Form der Drähte, die den Leiter bilden 
(identisch pro Klemmstelle)

  der Querschnitt des Leiters (identisch pro Klemmstelle)

  die Anzahl der Leiter, die miteinander zu verbinden sind
(siehe Klemmenbeschriftung)

Einspeiseklemme Mi VE 120
4-polig

Mi VE 125
5-polig

Mi VE 240
4-polig

Mi VE 245
5-polig

Mi VE 302
2-polig

Mi VE 303
3-polig

Mi VE 304
4-polig

Bemessungsan-
schlussvermögen

150 mm2 150 mm2 240 mm2 240 mm2 300 mm2 300 mm2 
mm2 mm2

300 mm2

Stromtragfähigkeit 250 A 250 A 400 A 400 A 630 A 630 A 630 A

Anzugsdrehmoment 20 Nm 20 Nm 40 Nm 40 Nm 50 Nm 50 Nm 50 Nm

Klemmstellen je Pol 2 4 2 4 2 4

2-5-polig, für Cu- und Alu-Leiter, zum Einbau in Mi-Leergehäuse Größen 2 bis 8, 
komplett auf Einbauplatte 300 x 300 mm, mit Befestigungsschrauben.

Einspeiseklemmen

Nur das richtige Drehmoment gewährleistet 
zuverlässige Klemm verbindungen!

3. Das optimale Drehmoment

Drehmoment
in der Klemmschraube

Strom

Leiter

Stromschiene

Zugkraft im Bügel
„Zugbügel“

Nm

F

E
la

st
iz

itä
t

Wirkungsweise bei Klemmen mit Stahlkörper

Übersicht der Leiterarten und -formen

Art Form

rigid [r] = starr
solid (sol) = eindrähtig runder Leiter/ eindrähtig

  
sektorförmiger Leiter/eindrähtig

  

stranded (s) = mehrdrähtig runder Leiter/mehrdrähtig
  

sektorförmiger Leiter/mehrdrähtig
  

fl exible (f) = fl exibel
  

Anmerkung: Klemmen ohne die Aufschrift „r“ (nur starre Leiter), „f“ (nur fl exible Leiter, „s“ oder „sol“ (nur massive Leiter) können zur Verbindung aller Leiterarten eingesetzt werden.
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Arbeitshilfe für den 
Elektro-Fachmann
im Posterformat

Fordern Sie mit beiliegendem  
Antwortfax oder unter  
www.hensel-electric.de  
im Bereich Aktuell  
- kostenlos für Sie - an:

 �die aktuelle Miniliste 
2013/2014 im handlichen 
Taschenformat für unter-
wegs mit dem kompletten 
Hensel-Programm auf einen 
Blick und Preisen, Stand April 
2013.

 �Seite 3 dieses Elektro-Tipp 
als Arbeitshilfe für den 
Elektro-Fachmann  
im Posterformat
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