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Liebe Leserin, lieber Leser,

nach einem viel zu langen und har-
ten Winter hat auch das Hochwas-
ser, das Teile von Sud-, Ost- und
Norddeutschland heimgesucht hat,
seine Spuren hinterlassen.

An vielen Elektrogerdten und -anla-
gen sind dadurch irreparable Scha-
den entstanden. Neben dem Ausfall
von Maschinen und Einrichtungen
hat diese Katastrophe auch vielen
Mitmenschen die gesamte Existenz
gekostet.

Beziglich der Verwendung von
hochwassergeschédigten  Elektro-
anlagen gibt es eine offizielle Stel-
lungnahme des ZVEI, die wir lhnen
gerne auf Anforderung zur Verfi-
gung stellen.

Nicht nur durch eindringendes Was-
ser kann _eine _Elektroinstallation
Schaden nehmen, auch bei fehler-
haften Klemmenverbindungen _ist
hdéchste Gefahr im Verzug:

Brénde sind in der \Vergangen-
heit entstanden, die Leben und
unwiederbringliche Sachwerte zer-
stort haben.

Setzen Sie auf HENSEL-Technik,
wenn Sie sicher sein wollen!

Ihr

Felix G. Hensel
Geschéftsflhrer der
Gustav Hensel GmbH & Co. KG

Hier sind ja die
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Da hitfe_ja auch
e ganze Vertedter
abbrennen konnen!

Ein brennendes Problem:

Wenn es der Klemme zu

heiB wird

Leiter sicher anschlieBen und verbinden

Die Sicherheit jeder Elektroinstallation
einschlieBlich der darin verbauten Ge-
rate ist unter anderem abhéngig von
millionenfach verwendeten Klemmen flr
den Anschluss oder das Verbinden von
Kabeln und Leitungen.

Bei der Vielzahl von Anschllssen, die der
Elektro-Fachmann jeden Tag vornimmt,
ist es schwierig, den funktionalen Zu-
sammenhang zwischen Klemme, anzu-
schlieBenden Leitern und dem eigenen

Eine unsichere Klemmverbindung kann

zum Schaden fiihren ...

Handeln immer bewusst wahrzunehmen.

So kann z.B. eine schlechte Klemmver-
bindung im Bereich der PE-Leiter dazu
fGhren, dass ein notwendiger Fehler-
strom zur Abschaltung der Schutzein-
richtung nicht zum FlieBen kommt und
somit der Personenschutz nicht mehr
funktioniert.

Dieser Elektro-Tipp zeigt, wie Schraub-
klemmen sicher angeschlossen werden.




Eine unsichere Klemmverbindung kann zum
Schaden fiihren!

Unterschiedliche
Klemmen-Technologien

Klemmen mit Schraubanschluss

Hier werden Leiter mittels einer Klemm-
schraube mechanisch und damit elekt-
risch miteinander verbunden. Die Wahl
einer geeigneten Klemme und das rich-
tige Drehmoment bestimmen die Sicher-
heit der Klemmverbindung. Dieses ge-
wahrleistet der Elektro-Fachmann.

Im  Folgenden  betrachtet  dieser
Elektro-Tipp ausschlieBlich das Thema
»ochraubklemmen®.

Klemmen mit schraubenlosem
Anschluss

Federklemmmen sorgen automatisch flir
den Kontakt durch die regulierende Kraft
der Feder auf den Leiter und werden
daher hier nicht weiter betrachtet.

Wie wird eine Klemmverbindung unsicher und welche Folgen kann das haben?
Klemmstellen werden unsicher, wenn die Leiter keinen sicheren StromUbergang mehr gewahrleisten.

Beispiele fur nicht sichere Klemmenanschlisse:

Ungeeignete Klemme

fur den Leiter

Klemmen sind flir bestimmte Leiter-
arten und Querschnitte festgelegt.
Der Anschluss von unterschiedlichen
Leiterarten und -querschnitten in einer
Klemmstelle sind in der Regel nicht
zulassig.

Die wahrscheinliche Folge:

Der Kontakt fiangt an zu schmoren und wird zu einer potenziellen Brandgefahr.

Mechanische Spannungen

in der Klemme

Sie entstehen zum Beispiel durch feh-
lende Zug- und Druckentlastung oder
zu kleine Anschlussraume, gerade bei

groBen Querschnitten.

Generell stellt eine fehlerhafte Klemme ein hohes Brandrisiko dar.
Bei einer unsauberen Schutzleiterverbindung (PE), geht im Fehlerfall sogar der

Personenschutz verloren!

Was macht eine sichere Klemmverbindung aus?

Falsches Drehmoment

Bei einem zu hohen Drehmoment fehlt
der Klemme die Federeigenschaft flir
den optimalen Kontaktdruck.
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Was macht eine sichere Klemmverbindung aus?

Drei Faktoren bestimmen die Sicherheit einer Verbindung:

1. Auswahl der geeigneten Klemme

Auswahl der geeigneten Klemme nach Leiterart und Leiter-
querschnitt. Ein-, mehr- oder feindrahtige Leiter haben ein
unterschiedliches Kontaktverhalten. Der kiemmbare Nenn-
querschnitt ist der Aufschrift auf Klemmen zu entnehmen.

Alu-Leiter stellen besondere Anforderungen an eine Klemme

und an die Leitervorbehandlung.
(Siehe auch Elektro-Tipp 4/2010 ,Fachgerechtes Verbinden

von Aluminiumkabeln“ zum Download auf unserer Webseite).

2. Ausreichender Anschlussraum und Zugentlastung der Kabel

Der Klemmenanschluss muss zug- und druckentlastet sein,
z. B. durch Kabelverschraubung oder Zugentlastungsschelle.
Der Leiter muss so in die Klemme eingeflhrt werden, dass
keine &uBeren mechanischen Einfliisse auf die Klemmenver-
bindung wirken. Das gilt fur alle Leiter, besonders aber fur
massive Leiter mit groBem Querschnitt.

Ein ausreichend
groBer Anschluss-
raum ermaoglicht,
die Leiter
druckentlastet
anzuschlieBen.

3. Dauerhafter Kontaktdruck durch optimales Drehmoment und Federwirkung

Die richtige Kontaktkraft spielt bei Klemmen eine elementare
Rolle. Sie wird durch die einfache Betatigung der Klemm-
schraube erzeugt. Der Kontakt ist sicher, wenn eine gute
Verbindung und ein sicherer StromUbergang an einer bestimm-
ten Stelle mit vorgegebener Kraft gewahrleistet ist (optimales
Drehmoment).

Je nach Klemmen-
konstruktion und
-gréBe ist das
Drehmoment
unterschiedlich.

Nur das richtige
Drehmoment
gewabhrleistet
zuverlassige
Klemmverbindungen!

eaven®®

Hensel gibt das Drehmoment
in Nm fUr alle Schraub-
klemmen im Haupt-
katalog an.

Mit dem vorgegebenen Drehmoment wird die Federspannung
des Kontaktes eingestellt. So wird der erforderliche Kontakt-
druck erzeugt und der konstruktiv vorgesehene Federweg
ermaoglicht.

Ein zu hohes Drehmoment zerstort die Federwirkung.

Bei einem zu geringen Drehmoment reicht der Kontaktdruck
nicht aus und es kommt zum Wackelkontakt oder zum
Schmoren des Kontaktes.

Fazit:
Eine Klemmverbindung ist sicher,

wenn alle drei beschriebenen Faktoren
beachtet werden




Kiemmverbindungen missen, wie
die gesamte elektrische Anlage,
regeimafig gepruft werden!

RegelmaBig priifen

Die vom Errichter vor der ersten Inbetrieb-
nahme durchgeflihrten Prifungen entbin-
den den Betreiber elektrischer Anlagen
nicht von spateren Wiederholungspru-
fungen. Diese Prufungen kénnen zum
Beispiel im Rahmen des E-Check durch-
gefuhrt werden. So sorgt der Elektrofach-
mann auch langfristig fur die Sicherheit
und Betriebsbereitschaft elektrischer

Anlagen.

Fordern Sie mit beiliegendem
Antwortfax oder unter
www.hensel-electric.de

im Bereich Aktuell

- kostenlos fiir Sie - an:

Miniliste 2013/2014
im handlichen
Taschenformat

m die aktuelle Miniliste
2013/2014 im handlichen
Taschenformat fiir unter-
wegs mit dem kompletten
Hensel-Programm auf einen
Blick und Preisen, Stand April
2013.

m Seite 3 dieses Elektro-Tipp
als Arbeitshilfe fiir den
Elektro-Fachmann
im Posterformat

Pruffristen

Elektrische Anlagen und ortsfeste Be-
triebsmittel mussen nach der Unfall-Ver-
hdtungs-Vorschrift BGV A3 mindestens

alle 4 Jahre geprUft werden.

Gaoprift nach VDE

L_E.-cnscl( =

Nur bei Threm
9 riift nach VDE

Innungsfachbetr
E-CHECK PV = 9’

Nur bei lhrem
nungsfachbet

Arbeitshilfe fiir den
Elektro-Fachmann
im Posterformat
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PASSION FOR POWER.

Drei Faktoren machen eine sichere Klemmverbindung aus
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1. Die g

ENYCASE
DK-Kabelabzweigkasten
1,5 bis 240 mm’, IP 54-67

enyBoaAaro
KV-Kleinverteiler bis 63 A
3 bis 54 Teilungseinheiten,
IP 54-65

E i

envysTtAanr
Installationsverteiler
bis 250 A mit Tiir

IP 66, kombinierfahiges
Gehéusesystem

eENYMOD
Mi-Energieverteiler
bis 630 A, IP 54-65

envysun
Normgerechte
Photovoltaik-Verteiler
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Normgerechte und kombi-
nierfdhige Ladestationen
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GnVFIT

Leitungseinfiihrungs-
systeme

eENYTrAac
KT-Kabeltrager
flr groBe Stitzabstande

eENnvYyponwenr
Typgepriifte Nieder-
spannungs-Schaltanlagen
bis 5000 A, IP 30-65

Lieferung nur Uber
den Elekto-Fach-
groBhandel!
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Telefax Vertrieb: 0 27 23/6 72 61
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Gustav Hensel GmbH & Co. KG

E-Mail: elektrotipp@hensel-electric.de

www.hensel-electric.de

Elektroinstallations- und Verteilungssysteme

Redaktion Elektro-Tipp

- Telefax: 0 27 23/6 00 52
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