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KESTOMUOVISTA VALMISTETUT

JAKOKESKUKSET, LUOTETTAVIA MYOS

AARIMMAISISSA OLOSUHTEISSA

HENSEL

hensel-electric.de/fi-fi



KESTOMUOVIA METALLIN SIJAAN —

KESTAVAA, ERITTAIN JOUSTAVAA JA

MUODOLTAAN VAKAATA

Kestomuovista valmistetut jakokeskukset takaavat maksimaalisen

turvallisuuden aarimmaisissa olosuhteissa

Tarkeimmat edut
yhdella silmayksella:

+ Suuri mekaaninen kuormitus,
IK 08 (5 joulea)

+ Kestaa saata ja ikdantymista
+ Korroosionkestava
+ UV-kestava

+ Korkea muodon vakaus ja korkea
mittatarkkuus

+ Kestaa vuosikymmenia

+ Yhdistettdvissa oleva jarjestelma



ENYMOD - KORROOSIONKESTAVA

KORROOSIONKESTAVYYS EI ANNA
RUOSTEELLE MAHDOLLISUUTTA

Sisalla ja ulkona, aarimmaisissa olosuhteissa ja
kovassa kaytossa, mika takaa maksimaalisen
suorituskyvyn ja aarimmaisen kestavyyden

+ Sahkoasennukseen investoinnilla ei

+ Kestomuovimateriaalin edut + Nama ominaisuudet tekevat kesto-

metalliin verrattuna ovat ilmeiset:
sitd voidaan muotoilla ja tyostaa
helposti ja samalla voidaan korvata
monia metallityokappaleita. Kesto-
muovista valmistetut tuotteet ovat
tarkkoja, erittain kestavia, korroosi-
ota ja lampotiloja kestavia, kevyita
ja edullisia. Lisaksi ne ovat erittain
saankestavia.

muovista valmistetuista koteloista
erityisen sopivia ymparistoihin, joissa
on ankarat, kosteat ja méaréat olo-
suhteet. Ne uhmaavat kayttopaikan
sda- ja ymparistoolosuhteita useiden
vuosien ajan ja takaavat luotettavan
ja kestavan sahkonjakelun kaikkialla,
missa sahkoa tarvitaan.

ole pitkalla aikavalilla suurta merki-

tysta verrattuna mahdollisiin korkei-
siin tuotantotappioiden aiheuttamiin
kustannuksiin.

Teraslevykotelot ja -kaapit

ovat erittain herkkia saan vaikutuksille
ja syopyvat ankarissa olosuhteissa,
erityisesti ulkokaytdssa jo muutaman
vuoden kuluttua.



SUURI ISKULUJUUS: VAKAA, KIMMOISA
JA SAILYTTAA MUOTONSA!

Polykarbonaatista valmistetut jakojarjestelmat

erottuvat muista myos kovassa rasituksessa.

Teraslevykotelot

TERASLEVY

POLYKARBONAATTI

N ]

L1 ——§

L,

Ls

PE

Ennen iskua Kosketus jannitteisiin
osiin iskun aikana

N o}

L1 rg—————
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PE

Kestomuovista valmistetuille jakokes-
kuksille on ominaista erittain korkea
mekaaninen iskulujuus ja kovuus, IK 08
(5 Joulea). Tama tekee siita suositelta-
van materiaalin kaytettavaksi alueilla,
joilla on otettava huomioon voimakas
mekaaninen rasitus.

Ne ovat osoittautuneet erinomaisiksi
useiden vuosien ajan rakennusten sah-
kolaitteita varten erityisesti ankarissa
teollisuusymparistdissa ja vaativissa
ympéristdolosuhteissa. Korkeimman
mahdollisen laadun ansiosta ne kesta-
vat polya ja vetta seka ankarimpiakin
olosuhteita.




E€ENYMOD - SUURI MEKAANINEN KUORMITUSASTE

Iskun jalkeen

Tuhoutunut!

Ne kestavat jopa aarimmaisia
sddolosuhteita ulkokohteissa

ilman ongelmia.

+ Mittojen vakaus

Iskun tai muun mekaanisen rasituk-
sen seurauksena kestomuovikotelot
painuvat kokoon hieman ja ponnah-
tavat valittomasti takaisin alkupe-
raiseen muotoonsa. Jaykkyys sailyy
korkeimmissakin lampdétiloissa.

Muodonmuutos iskujen yhteydessa
Teraslevykotelot muotoutuvat ulkoisten
mekaanisten rasitusten, kuten iskujen
jne. vaikutuksesta, eivatka ne palaa
alkuperaiseen tilaansa. Tama voi johtaa
sisaisiin vikoihin, koska ryémintamat-

koja ja valyksia ei voida pitaa ylla.

HENSEL

+ Sahkéturvallisuus

Jos tapahtuu ulkoisten mekaanisten
iskujen aiheuttama muodonmuutos ja
tilapainen kosketus jannitteisten osien
kanssa, kestomuovikotelot tarjoavat
maksimaalisen suojan sahkoiskujen
vaaraa vastaan: Oikosulkua ei voi
tapahtua ja suojaus sahkdiskua
vastaan sailyy.

Oikosulun riski

Jos metallikotelon muodonmuutos
koskettaa jakokeskuksen sisalla olevia
jannitteisia osia, oikosulku voi tuhota
jakokeskuksen.



PAREMPI VAROA KUIN KATUA — TASAVIRTAPUOLELLA
TARVITAAN TAYSIN ERISTETTYJA KOTELOITA
AURINKOKENNOJARJESTELMIIN!

IEC 60364-7-712 vaatii tiydellisen eristyksen [E] tasavirtapuolella
suojatakseen sahkoiskuilta aurinkosahkolaitoksissa.

Ryhman kytkentakoteloiden tulee
olla taysin eristettyja!
Rakennusasennuksissa verkot ovat
yleensa maadoitettuja. Tama tarkoittaa,
etta sahkovian sattuessa suojalaite
katkaisee virtalahteen piirissa, esimer-
kiksi MCB:lla tai MCCB:lla. Aurinkosah-
kojarjestelmien tasavirtasahkoverkkoa

(asennus PV-moduulin ja aurinkoséh-

kon taajuusmuuttajan valiin) ei ole maa-
doitettu, joten se vaatii erityistoimenpi-

teita sdhkoiskuilta suojaamiseksi.



€ENYMOD - TAYDELLINEN ERISTYS — SUOJAUS SAHKOISKUJA VASTAAN

Miksi IEC 60 364-7-712 vaatii luokan II suojauksen
(@) PV-sarjan kytkentakoteloille?

+ Maadoitetuissa jarjestelmissa maasul-
kuoikosulkuvirta kulkee suojalaitteen

lapi ja johtaa automaattiseen pois
paalta kytkentaan.

+ PV-asennuksen tasavirtapuolella
suurin oikosulkuvirta on sama kuin
suurin kayttdvirta. Tama tarkoittaa,
ettd sahkdéiskulta suojaavat laitteet,

+ Tamaén seurauksena suojausta

sahkoiskulta ei voida taata sahkovian
sattuessa.

Taysin eristetty laite @ takaa suojan
sahkoiskua vastaan kapseloimalla
mahdollisen sahkdvian kaksoiseristyk-
selld tai vahvistetulla eristyksella.
Yleensa taysin eristetyt kotelot

-'.,,- shmsdhadasns L. "{'
- ud——lil.-d_llllllh].lﬂ.h .

e

kuten MCB tai sulakkeet, eivat laukea,

(suojausluokan II laitteet) tayttavéat IE
taman vaatimuksen.

koska ”vikavirta” on lilan pieni.

Miten tarjota taydellinen eristys @ — standardin
IEC 61439-1 kohdan 8.4.4 mukainen suoja sdahkoiskuilta

+ Laite on suljettava kokonaan eristysma- + Koteloon on voitava paasta kasiksi vain

teriaaliin, joka vastaa kaksoiseristysta tyokalujen avulla, jotta varmistetaan

tai vahvistettua eristysta. suoja suoralta kosketukselta jannit-

teisiin osiin ja paljaisiin johtaviin osiin,

Kotelossaonioltava lilkopuolelia joihin paastaan kasiksi vasta kannen

nakyva symboli @,

avaamisen jalkeen.

Esimerkiksi eristemateriaalista valmistettuihin

+ . L
tukiin kiinnitetyt virtakiskot. Koteloa ei saa missaan kohdassa

lavistaa johtavilla osilla siten, ettd on
mahdollista, etta kotelosta ulos tulee
vikajannite.

Taydellinen eristys on sahkoiskuja
ehkaiseva toimenpide. Koteloiden johta-

vat osat ovat hyvin eristettyja, liséksi ne ] )
+ Kotelon taytyy tarjota vahintaan

kotelointiluokka IP 2XC
(katso IEC 60529).

ovat suojattuja eristemateriaalikotelolla.



KESTOMUOVISTA VALMISTETTU MODULAARINEN
MI-JARJESTELMA

tehokytkin- ja ohjauslaitekokoonpanojen (PSC) rakentamiseen 630 A:iin
saakka IEC 61439-2:n mukaisesti
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Yksittain tai yhdistelmana

Kotelon seinat

metrisilla lapivienneilla

Kotelosyvyydet sisaan-
rakennettujen laitteiden

eri korkeuksille

+[113}+ {113}«

[«170+ [«—214—]
~|113] 85 |+ +{113|85 |+
l+—255— l+—299 —|

Kuva 1

Kuva 2

+ Kuutta kotelokokoa voidaan

kayttaa yksittaisina koteloina
tai niita voidaan yhdistaa
kaikkiin suuntiin.

Taydellinen kotelon syvyys
jokaiselle sisaanrakennetulle
laitteelle:

Eri syvyydet mahdollista-

vat erikorkuisten laitteiden
asennuksen (kuva 1).

Korotuskehyksella kote-
lokokojen 4 ja 8 syvyyksia
voidaan laajentaa 85 mm
(kuva 2).



€NYMOD - MODULAARINEN MI-JARJESTELMA HENSEL

+ Selkea toiminta-alueiden erotus

ammattitaidottomille henkildille,
ja paasy vain ammattitaitoisille
henkiloille.

+ Ammattitaidottomien henkildiden
toiminta-alueet manuaalisia toimin-
toja varten seka tyokalujen kaytto
alueilla joihin vain koulutetuilla

henkilgilla on paasy.

fﬂqrrl

Helppo yhdistaa, helppo koota ja helppo laajentaal

+ Saranakansi helpottaa laitteen
kayttoa.

+ Kannen lukko estaa kansien luvatto-
man avaamisen.



IHMISTEN TURVALLISUUDELLE

Suojaus suoralta kosketukselta vaarallisiin osiin avaamisen jalkeen.

+ Suojuslistat peittavat laitteen aukot + Kayttolaitteiden kosketussuojat
tahattomalta kosketukselta. estavat suoran kosketuksen kannen
avaamisen jalkeen.

SAVUNHARMAAT KANNET

Kaikki on nakyvissa.

Valvottavat sahkdtoiminnot ovat nakyvissa. Kaikissa koteloissa on ovi tai kansi. Savunharmaita ja lapinakymattomia kansia/ovia
voidaan yhdistella jakokeskuksen sisélla. Sisadnrakennetut laitteet ja sisdiset johdotukset, joita ei pitdisi ndhdéd, voidaan peittaa.
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€NVYMOD - TURVALLISUUS HENSEL

JARJESTELMA, JOKA KASVAA
TARPEIDESI MUKAAN

Ratkaisut asiakkaan pyynnosta

+ Helppo tyostettavyys — helposti + Modulaarisen kotelointijarjestel-
kiinnitettavat painikkeet, man suuri joustavuus mahdollistaa
CEE-pistorasiat jne. kokoonpanon, mukaan lukien virta-

kiskojarjestelman, helpon paivitta-
misen milloin tahansa, jopa useiden
vuosien jalkeen.

Teknisen tuotantolaitokseen asennettu Valaistuksen jakokeskus asennettuna autotehtaan koripajaan.

CEE-pistorasialla varustettu tyopajata-
son jakokeskus.

~11



ASTA:N TESTAAMA JA SERTIFIOIMA

Soveltuu myos tyypillisiin laitteisiin tai panssaroitujen

kaapeleiden asennukseen maadoitusliitannéilla

12_



€NVYMOD - SERTIFIOITU HENSEL

Kaytto:

Moottorin ohjauskeskus perustuen
Mi-jarjestelmaan

Tama kemiantehtaaseen asennettu
moottorin ohjauskeskus koostuu

19 syéttolaitteesta, joiden teho vaihte-
lee 2,2 kW:sta 25 kW:iin, mukaan lukien
taydelliset johdotukset ja 630 A paatulo

ASTA:n testaama
f + Oikosulun keston vahvuus
e A-rA + Suojausaste Suojapiirin tehokkuus

+ Lampotilan nousun rajat + Turva- ja rydmintamatkat

+ Dielektriset ominaisuudet + Mekaaninen toiminta

+ Luksushotellin nurmikolle asennettu + Rautakaivoksen huoltopajaan + Mittauspaneeli KWH-mittareilla

ulkojakokeskus. asennettu sahkon jakokeskus sahkonjakeluyhtiolle

_13



BRITTILAINEN STANDARDIASENNUS
ERISTETYISSA KOTELOISSA

Panssaroitujen kaapelien ja maadoitusliitantojen

asennus polykarbonaattikoteloihin.

+ Maadoitus lapivientijarjestelmien yhteydessa
Laipan sisalld olevaa metallilevya kaytetaan terasjohtimisten, panssaroitujen (SWA) kaapelien maadoittamiseen tiivisteiden
kautta brittilaisen standardin mukaisesti.

-- qlm Ll n\h&émﬁg
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Lapivienti panssaroiduille kaapeleille maadoitettujen
metallitiivisteiden kautta

14_



€NVYMOD - BRITTILAINEN STANDARDI HENSEL

+ Metalliosien maadoitus koteloissa
Vain yksi keskipiste on maadoitettava.
Kaikki metalliset DIN-kiskot on kytketty.

+ Teline voidaan irrottaa helppoa
kokoamista ja johdotusta varten.

Integroitu maadoitus jokaisessa
moduulikotelossa

Moottorin ohjauskeskus asennettuna Irrotettava DIN-kiskoteline maadoitusliitantaa varten

suurelle paperitehtaalle

_15



PARHAITA SUOSITUKSIAMME OVAT LUKUISAT
TYYTYVAISET ASIAKKAAT

Tarkkuusmekaniikanteollisuuteen asennetut

sahkonjakokeskukset

Riippuu

jarjestelmasta

Ymparistoolosuhteet

IEC 61439:n mukaisille jakokeskuksille:

-5°C—35°C, maks. +40 °C; kosteus:
50 % 40 °C:ssa, 100 % 25 °C:ssa
tyhijille koteloille: -25 °C - +70 °C

Kayttoalue

Soveltuu suojattuun ulkoasennuk-
seen — ankaraan ymparistoon ja/tai
suojattuun ulkokayttoon.
Ilmasto-olosuhteet ja vaikutukset
laitteisiin on otettava huomioon.

Eristys

Eristetyt kotelot
(suojausluokka IT) @

16-
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Valimoon asennettu padsahkonjakokeskus

Suoja kiinteinta vierasesineita ja
suoraa kosketusta vastaan
Polysuojattu

Kotelointiluokka IP 65

Suojaus haitallisia vaikutuksia
aiheuttavan veden sisdanpaasylta
Suojattu vedelta

Kotelointiluokka IP 65

Sahkoparametrit

Nimellisvirta: enintaan 630 A

Nimellisjannite: 690 VAC, 1 000 VDC¥,

IEC 60664

* Asennettu laitetekniikka mahdollisesti
pienentaa nimellisjannitetta

Riippuu
materiaalista

Palokayttaytyminen

Hehkulankakoe 960 °C standardin SFS
EN 60695-2-11 mukaisesti, vaikeasti
syttyva, itsestadn sammuva, UL-kohde
94, V-2

UV-kestavyys
UV-kestavyys standardin IEC 61439-1
mukaan

Kemiallinen kestavyys
Kestaa happoa 10 % ja lipeaa 10 %,
bensiinid ja mineraalioljya

Myrkyllisyys
Silikoniton ja halogeeniton



€ENVYMOD HENSEL

Matkapuhelintehtaalla kaytossa olevat valaistuksen ohjauksen jakokeskukset

KAYTOSSA
KAIKKIALLA MAAILMASSA

Korkean maston valaistuksen jakokeskus konttipihalla Huoltoaseman sahkon paajakokeskus
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ENYGUIDE — 3D-KONFIGURAATTORI
MI- JA ENYSTAR-JAKOKESKUKSILLE

Intuitiivinen ENYGUIDE 3D -suunnittelutydkalu tukee asentajia,
sahkdsuunnittelijoita ja sahkotukkukauppiaita HENSEL ENYSTAR-
ja Mi-keskusjarjestelmien suunnittelussa, projektikehityksessa ja
tilaamisessa. Ammattimainen suunnitteluapu mahdollistaa
jakokeskuksen esittamisen yksityiskohtaisena 3D-kuvana

tai 2D-piirustuksena. Kayttaja voi erottaa toisistaan laitteet,

kannet ja ovet nakyman eri tasojen kautta.

+ Kateva suunnittelu 3D-konfiguraattorilla
+ Sijoittelupiirustuksen luominen asentajalle
+ Automaattinen osien ja tilauslistan luominen

+ Sijoittelupiirustusten vienti dxf-muodossa ja osaluettelon
vienti ASCII- tai Excel-muodossa.

+ Mekaanisen kokoonpanon testaus, sis. tarpeelliset
automaattiset lisdykset, esim. seinatiivisteet,
virtakiskoliittimet jne.

+ Eritasoja voidaan nayttaa, esim. kosketusvaara
kosketussuojalevyn takana.
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€NVYMOD - 3D-KONFIGURAATTORI HENSEL
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