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Az elektromos berendezéseket úgy kell 
kialakítani, hogy azok biztonságosan 
ellenálljanak a felhasználási 
helyükön uralkodó környezeti 
körülményeknek és igénybevételeknek. 
Figyelembe kell venni például  az 
éghajlati, vagy üzemi hatásokból 
eredő hőmérsékletkülönbségeket 
is. Hőmérsékletkülönbségek 
előfordulhatnak minden védett és 
nem védett kültéri alkalmazásnál, de 
beltérben is, különleges környezeti 
hatások mellett.
Az elektromos berendezések minden 
területén a zárt tokozatokban a gyors 
hőmérsékletváltozások vagy nagy 

hőmérséklet-ingadozások (nappal/
éjszaka, időjárásváltozás, intenzív 
napsütés, a rendszer kikapcsolása) 
miatt kondenzáció alakulhat ki. 
Különösen magas tömítettség esetén 
nő a kondenzáció kialakulásának 
kockázata, mivel a levegő felesleges 
nedvességtartalma nem tud távozni. 
Különösen magas páratartalmú 
éghajlaton a páralecsapódás 
kockázata még inkább megnő. Célzott 
intézkedésekre van szükség az olyan 
következmények megelőzése érdekében, 
mint a korrózió és a meghibásodások, 
vagy akár a rövidzárlatok vagy a 
berendezések/rendszerek teljes 
meghibásodása.

Philipp C. Hensel Ügyvezető igazgató, 
Gustav Hensel GmbH & Co. KG

Kedves Olvasó!

amikor párás és poros az idő, amikor 
például az erős napsugárzás nagy 
hőmérsékletkülönbséget okoz 
nappal és éjszaka között, akkor a 
szakértő cégek elosztóberendezés 
megoldásaira van szükség. Ilyen 
nehéz körülmények között a 
rendszerek zavartalan működését 
éveken, jobb esetben évtizedeken át 
biztosítani kell.

Ennek előfeltétele a kiváló 
minőségű tokozat, magas fokú 
védelemmel. Mivel a gyors és jelentős 
hőmérséklet-változások miatt a 
burkolatokban - különösen a nagyon 
zsúfolt tokozatokban - kondenzvíz 
képződés jöhet létre, emiatt a 
villamos berendezések hosszú 
távon hajlamosak lehetnek a hibás 
működésre és a meghibásodásokra.

E problémák megelőzésére 
olyan speciális rendszereket és 
tartozékokat fejlesztettünk ki, 
amelyek szárazon tartják a tokozatok 
belsejét. Így garantáljuk az állandó 
üzembiztonságot az Ön számára, és 
Ön az ügyfelei számára.
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A MEGFELELŐ INTÉZKEDÉSEK A NAGY HŐMÉRSÉKLET-
KÜLÖNBSÉGEKRE: ÍGY ELKERÜLHETŐ A KONDENZVÍZ 
FELHALMOZÓDÁS A ZÁRT TOKOZATOKBAN

Ahol a vezeték- és védőcső rendszerekben kondenzáció keletkezhet, és a 
kondenzvíz összegyűlhet, ott gondoskodni kell a vízelvezetésről. Erre nyújtanak 
megoldást a Hensel által kifejezetten erre a célra kifejlesztett rendszerek és 
tartozékok, amelyek szárazon tartják a tokozatok belsejét, és így biztosítják az 
elektromos berendezések zavartalan és biztonságos működését.

A MI MEGOLDÁSUNK

ELEKTROMOS SZERELÉS  
NEHÉZ KÖRNYEZETI  
KÖRÜLMÉNYEK KÖZÖTT?

A ház belülről 
bepárásodott!?

Semmi gond, a 
Hensel rendelkezik 
erre is megfelelő 
megoldásokkal!



MI AZ OKA A NAGY  
HŐMÉRSÉKLETKÜLÖNBSÉGEKNEK?

Éghajlat/időjárás

+ �Hűvös éjszaka, amelyet forró nap 
követ

+ �Időjárás-változás

+ �Monszun a trópusi és szubtrópusi 
régiókban

Üzemi körülmények

A telepített egységek eltérő üzemideje 
-> nagy energiaveszteséggel 
(hulladékhő) járó fázisok váltakoznak a 
működés nélküli fázisokkal (pl. nappal/
éjszaka)

A felhasználás helye

Kültéri alkalmazások: pl. napelemes 
rendszerek, víz- és szennyvízgazdálkodás, 
hulladékgazdálkodás, benzinkutak és 
csővezetékek, távközlés, bányászat, 
építőanyag-ipar stb. területén.

Beltéri alkalmazások: pl. nagy 
kapuk közelében, autómosókban és 
mosodákban, a mezőgazdaságban, 
cement-, üveg- és kerámiagyárakban, 
erőművekben/energiaelosztásban stb.

Milyen következményekkel járnak a nagy hőmérsékletkülönbségek?

Különösen a magas védettségi fokú és ezáltal nagyfokú vízzárósággal és alacsony légáramlással rendelkező tokozatok 
esetében a belső és a külső tér között

A meleg levegő több vizet vagy vízgőzt képes magába szívni, mint a hideg levegő. Ha a hőmérséklet a tokozatban csökken, 
a páratartalom a harmatponton páralecsapódás formájában szabadul fel, amely a hidegebb belső falakon vagy a beépített 
eszközökön gyűlik össze. Minél nagyobb a hőmérsékletkülönbség a házon belül és kívül, annál nagyobb a kondenzáció 
veszélye.

A tokozat belseje és a környezet között nyomáskülönbség van.

+ �A magas védettségi fokú tokozatokban a keletkező negatív nyomás miatt a külső levegő nedvességgel együtt beszívódik, 
mivel a házak nem gázzáróak.

+ �Ha a házban csökken a hőmérséklet, vagy ha a házban lévő levegő teljesen telített vízgőzzel, a nedvesség lecsapódik, és 
kondenzációt képez a belső falakon és/vagy a beépített eszközökön.

Ezenkívül a hőmérséklet-változások hatással lehetnek a készülékekre, és így lerövidíthetik azok élettartamát.

Mit mondanak a termékszabványok?

A kábelelágazó dobozokra / kisméretű elosztókra vonatkozó szabvány 5 mm-es 
lyukat ír elő a kondenzvíz elvezetésére (DIN EN IEC 60670-1, 12.3 fejezet)
A kisfeszültségű kapcsolóberendezésekre vonatkozó szabvány szerint figyelembe 
kell venni a környezeti levegő 50 %-os relatív páratartalmát, valamint a hőmér-
séklet-ingadozásból adódó alkalmi mérsékelt páralecsapódást (IEC 61439, 7.1.1. 
fejezet (15. táblázat)) 
A kondenzáció hatásai sokrétűek:

+ �A berendezések korróziója
+ �Meghibásodások
+ �Elektromos rövidzárlatok
+ �Berendezés/rendszer meghibásodása
+ �Ez a következőket eredményezi: Áramkimaradások, költséges állásidő,  

biztonsági kockázatok, hogy csak néhányat említsünk ...



HENSEL MEGOLDÁSOK AZ  
ÜZEMBIZTONSÁGÉRT KONDENZÁCIÓ ESETÉN

Ahol a vezeték- és védőcső rendszerekben kondenzáció keletkezhet, és a kondenzátum  
összegyűlhet, ott gondoskodni kell a vízelvezetésről. Erre nyújtanak megoldást a Hensel által 
kifejezetten erre a célra kifejlesztett rendszerek és tartozékok, amelyek szárazon tartják a tokozat 
belsejét, és így biztosítják az elektromos berendezés zavartalan és biztonságos működését.

Kondenzvíz leeresztő membrán ki-
nyitása a kábelelágazó dobozokon

Szellőztetés  Nyomáskiegyenlítés  

DK / KF kábelelágazó  
dobozok

A nyitható kondenzációs membrán 
alapfelszereltség a kábelelágazó 
dobozokon. Ez a kábelelágazó doboz 
egy alacsony pontján helyezkedik el, 
és kinyitásakor egy lyuk keletkezik a 
kondenzvíz elvezetésére (Ø 5 mm).

Védelmi osztály IP 55  (nyitott kon-
denzációs membránnal)

Szellőzőkarima Mi / FP

ENYSTAR és Mi elosztók szellőztetésé-
hez rendkívül magas belső hőmérsék-
leten és kondenzáció veszélye esetén.

Védelmi osztály IP 44

LES nyomáskiegyenlítő  
elem

a kondenzvíz keletkezésének és felhal-
mozódásának csökkentésére a nyomás 
kiegyenlítése révén. Megakadályozza a 
nedves levegő kívülről történő beszívá-
sát a negatív nyomás miatt. M40 / M20 
kikönnyítésekhez.

Védelmi osztály IP 54

Kábel bevezetés + szellőztetés nyomáskiegyenlítéssel

Kombinált szellőztető  
tömszelence KBM / KBS

csökkenti a gyors hőmérsékletválto-
zások vagy az intenzív napsugárzás 
miatt kialakuló páralecsapódást egy 
klímamembrán segítségével a magas 
védettségi fokú tokozatokban.

Védelmi osztály IP 66 / IP 67

Tömítőanyaggal kiöntött WP ("ví-
zálló") kábelcsatlakozó dobozok

a mellékelt tömítőanyaggal alkalmasak 
kültéri telepítésre és szélsőséges al-
kalmazási területeken történő haszná-
latra, ahol fennáll a páralecsapódás és 
a víz behatolásának veszélye, valamint 
földbe történő, forgalmi terhelés nél-
küli telepítésre.

Védelmi osztály IP 66, IP 68, IP 69

Védőtető Mi / FP

 
védelmet nyújt az eső, a hó és a jég, 
valamint a kondenzáció ellen.

Védelmi osztály IP 65
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NYOMÁSKIEGYENLÍTÉS KOMBINÁLT SZELLŐZTETŐ  
TÖMSZELENCÉK

TÖMÍTŐ DUGÓ

SZERELŐSÍNVÉDŐTETŐSZELLŐZTETŐ ZÁRÓFEDELEK

hensel.hu

HENSEL HUNGÁRIA VILLAMOSSÁGI KFT.
1225 Budapest, Dűlő utca 37-41.

+36-1-886 4315 
info@hensel.hu

www.hensel.hu


