ROZDZIELNICE Z POLIWEGLANU. ODPORNE
NA KOROZJE I UDERZENIA MECHANICZNE
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WYSOKIEJ KLASY POLIWEGLAN ZAMIAST METALU TO
ROZWIAZANIE TRWALE, WYSOCE ELASTYCZNE ORAZ

STABILNE.

Systemy rozdzielnic elektrycznych wykonane z poliweglanu zapewniaja

maksymalne bezpieczenstwo w ekstremalnych warunkach.

Kluczowe zalety
w skrocie:

+ Wysoki stopien odpornosci
mechanicznej IK 08 (5 dzuli)

+ Odporno$¢ na warunki
atmosferyczne i starzenie

+ Odpornos¢ na korozje
+ Odporno$¢ na promieniowanie UV

+ Wysoka odpornosc na odksztatcenia
po udarach mechanicznych

+ Trwatos¢ przez dziesieciolecia

+ System modutowy



€ENYMOD - ODPORNOSC NA KOROZIJE

ODPORNOSC POLIWEGLANU NA
KOROZJE NIE DAJE SZANS RDZY

Wewnatrz i na zewnatrz, w ekstremalnych warunkach,
przy intensywnym uzytkowaniu, zapewniajac
maksymalna wydajnosc i ekstremalng trwatosc

+ Koszt inwestycji w instalacje

+ Zalety tworzyw sztucznych w + Wtasciwosci te sprawiaja,

elektryczng nie bedzie odgrywac

poréwnaniu z metalem sg oczywiste:
mozna je tatwo ksztattowac i
przetwarzac, a takze zastepowac

ze obudowy z tworzyw sztucznych
szczegblnie dobrze sprawdzajg
sie w srodowiskach trudnych,

istotnej roli w dtuzszej perspektywie
w poréwnaniu z mozliwymi wysokimi

nimi wiele metalowych elementow. wilgotnych i mokrych. Sg odporne na kosztami strat produkeyjnych.

Produkty wykonane z tworzyw warunki pogodowe i srodowiskowe
sztucznych sg doktadne, trwate, oddziatujace na nie przez wiele
odporne na korozje i temperature, lat i gwarantujg niezawodng
lekkie i niedrogie oraz niezwykle i trwatg dystrybucje energii wszedzie

wytrzymate. Ponadto sg wyjgtkowo tam, gdzie jest ona potrzebna.

odporne na warunki atmosferyczne.

Obudowy i szafy z blachy stalowej

sg niezwykle podatne na dziatanie
czynnikow atmosferycznych i z czasem
korodujag, szczegdlnie w zastosowaniach
zewnetrznych.




WYSOKA ODPORNOSC UDAROWA: STABILNE,
SPREZYSTE I ZACHOWUJACE KSZTALT!

Systemy rozdzielnic elektrycznych wykonane z poliweglanu

wytrzymuja duze obcigzenia.

POLIWEGLAN
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Obudowy z blachy stalowej
Rozdzielnice elektryczne wykonane w wyposazeniu elektrycznym
z poliweglanu charakteryzuja sie budynkoéw, szczegdlnie w przemysle
niezwykle wysoka odpornoécig udarowg i wymagajacych warunkach
IK 08 (5 dzuli). Sprawia to, ze jest to Srodowiskowych. Dzieki najwyzszej
preferowany materiat do stosowania mozliwej jakosci sg odporne na kurz
w obszarach, w ktorych nalezy liczy¢ sie i wode oraz wytrzymuja najtrudniejsze
z silnymi obcigzeniami mechanicznymi. warunki.

Od wielu lat sprawdzaja sie




€ENVYMOD - WYSOKI STOPIEN ODPORNOSCI MECHANICZNEJ

Po uderzeniu

Zniszczona!

Bez problemu wytrzymuja nawet
ekstremalne warunki pogodowe

w zastosowaniach zewnetrznych.

+ Odpornosé¢ na odksztatcenia
W przypadku uderzenia lub
innego obcigzenia mechanicznego
obudowy poliweglanowe stopniowo
buforujg i natychmiast powracaja
do pierwotnego ksztattu. Sztywnos¢
jest zachowana rowniez w wyzszych
temperaturach.

+ Odksztatcenie po uderzeniu
Obudowy z blachy stalowej
odksztatcajg sie pod wptywem
zewnetrznych naprezen
mechanicznych, takich jak uderzenia,
wstrzasy itp. i nie wracaja do
pierwotnego stanu. Moze to prowadzi¢
do wewnetrznych usterek, poniewaz
w wyniku uszkodzenia pozostajg
niewtasciwe odstepy izolacyjne oraz

odlegtosci czesci czynnych i biernych.

HENSEL

+ Bezpieczenstwo elektryczne

W przypadku odksztatcenia w wyniku
zewnetrznych uderzen mechanicznych
i chwilowego kontaktu z cze$ciami pod
napieciem, obudowy poliweglanowe
zapewniaja maksymalna ochrone przed
porazeniem pradem elektrycznym.

Nie moze dojs¢ do zwarcia

i zapewniona jest ochrona przed
porazeniem pradem.

Ryzyko wystagpienia zwarcia

Jezeli czesci rozdzielnicy znajdujace sie
pod napieciem zostang dotkniete przez
odksztatcong obudowe metalowa,
zwarcie moze zniszczy¢ rozdzielnice.



LEPIEJ SIE ZABEZPIECZYC NIZ ZAtOWAC -

IT KLASA OCHRONNOSCI JEST WYMAGANYM I
JEDYNYM MOZLIWYM SRODKIEM OCHRONY OD
PORAZEN W INSTALACJACH PV PO STRONIE DC!

IEC 60364-7-712 wymaga II klasy ochronnosci [0l po stronie DC w
celu ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym w instalacjach
fotowoltaicznych.

Skrzynki przytaczeniowe PV po
stronie DC musza posiadaé II klase
ochronnosci!

Sieci w instalacjach budynkéw

sg zazwyczaj uziemione. Oznacza

to, ze w przypadku zwarcia lub
porazenia pradem urzadzenie
zabezpieczajgce przerywa zasilanie
w obwodzie na przyktad za pomoca
wytacznikow nadpradowych lub

réznicowopradowych. Sie¢ DC od strony
modutéw fotowoltaicznych (instalacja
miedzy modutem PV a falownikiem
solarnym) nie jest uziemiona i dlatego
wymaga specjalnych srodkéw

ochrony przed porazeniem pradem
6elek‘[rycznym.



€ENYMOD - II KLASA OCHRONNOSCI- OCHRONA PRZED PORAZENIEM ELEKTRYCZNYM

Dlaczego norma IEC 60 364-7-712 wymaga II klasy ochrony
(@) dla skrzynek przytaczeniowych paneli fotowoltaicznych?

+ W instalacjach uziemionych prad
ziemnozwarciowy przeptywa
przez urzadzenie zabezpieczajace
i automatycznie prowadzi do
odtaczenia.

+ Po stronie DC instalacji fotowoltaicznej
maksymalny prad zwarciowy
jest w przyblizeniu taki sam jak
maksymalny prad roboczy. Oznacza
to, ze urzadzenia chronigce przed
porazeniem elektrycznym, takie jak
MCB lub bezpieczniki, nie zadziataja,
poniewaz "prad zwarciowy"

jest zbyt niski.

Na przyktad szyny zbiorcze zamocowane na
wspornikach wykonanych z izolowanego materiatu.

Catkowita izolacja jest Srodkiem
zapobiegajacym porazeniu pradem.
Czesci przewodzace w obudowach

sa réwnie dobrze izolowane, jak

i dodatkowo chronione przez obudowe
z materiatu izolacyjnego.

+ W konsekwencji ochrona przed
porazeniem pradem elektrycznym nie
jest gwarantowana w przypadku awarii
elektrycznej, np. uszkodzenia izolacji lub
zwarcia.

+ Catkowicie izolowane urzadzenia [E
zapewniajg ochrone przed porazeniem
pradem elektrycznym, izolujac
ewentualne usterki elektryczne za
pomoca podwajnej lub wzmocnione;
izolaciji.

Ogolnie rzecz biorac, catkowicie
izolowane obudowy (II klasa
ochronnoéci) spetniajg ten wymaog.

Jak zapewnic¢ catkowita izolacje B - ochrone przed
porazeniem pradem elektrycznym zgodnie z wymaganiami

normy IEC 61439-1, 8.4.4

+ Urzadzenie powinno by¢ catkowicie
obudowane materiatem izolacyjnym,
ktéry jest rownowazny podwdijnej lub
wzmocnionej izolacji.

+ Na obudowie powinien znajdowac sie
symbol @ widoczny z zewnatrz.

+ Obudowa nie moze by¢ w zadnym
punkcie przebita przez czesci
przewodzace w taki sposdb,
aby istniata mozliwos¢ wyprowadzenia
z niej niebezpiecznego potencjatu.

+ Obudowa powinna zapewniac co
najmniej stopien ochrony IP 2XC
(patrz IEC 60529).

+ Dostep do wnetrza obudowy
powinien by¢ mozliwy wytacznie przy
uzyciu narzedzi w celu zapewnienia
ochrony przed bezpos$rednim
kontaktem z cze$ciami pod
napieciem i odstonietymi cze$ciami
przewodzacymi.




MODUtOWY SYSTEM MI Z POLIWEGLANU

do montazu rozdzielnic elektrycznych i sterowniczych (PSC)
do 630 A zgodnie z norma IEC 61439-2

LHSO '\ 3?‘) o Montaz indywidualny lub Rozdzielnice
T pojedyncze lub wielomodutowe.
Ip o3 I S
$cianki obudowy + Szesc rozmiardw skrzynek
o 777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 z metrycznymi dtawnicami moze by¢ uzywanych jako
7 kablowymi pojedyncze obudowy,
- a takze moga one by¢
Q HE y [sesslseei) tagczone we wszystkich
Gteboko$é obudowy kierunkachwwielomodutowy
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, dopasowana do wysokosci system
& wbudowanego urzadzenia
¥ polilos fpiiiclos Obudowy dostosowane do
77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 réznej wysokoéci urzadzen.
Zastosowanie wysokiej
k1 . B : pokrywy powieksza
E gteboko$¢ obudowy o
[+170+ [e—214—»] Rys. 1
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””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””” powiekszyé 0 85 mm (rys.
s , h—255—] 299 —] .2 2).




€NYMOD - MODULOWY SYSTEM MI HENSEL

+ Wyrazne oddzielenie przestrzeni
dostepnych dla wszystkich od
przestrzeni dostepnych tylko dla

0s6b wykwalifikowanych.

+ Pokrywy obuddéw otwierane
recznie, co umozliwia obstuge
aparatury, dostepne dla wszystkich.
Pokrywy otwierane za pomoca
narzedzi dostepne tylko dla
wykwalifikowanych elektrykow.

tatwe taczenie, tatwy montaz i tatwa rozbudowal!

+ Okienko rewizyjne na zawiasach

utatwiajgce obstuge sprzetu.



BEZPIECZENSTWO OBStUGI

Ochrona przed bezposrednim kontaktem z czesciami pod napieciem.

+ Listwy maskujace zakrywajg otwory + Po otwarciu pokryw zewnetrznych
urzadzenia przed przypadkowym urzadzenia wymagajace obstugi
dotknieciem. sg zabezpieczone ostonami, co

uniemozliwia kontakt z czesciami
pod napieciem.

POKRYWY PRZEZROCZYSTE

Wszystko w zasiegu wzroku.

Funkcje elektryczne, ktore powinny by¢ monitorowane, sg widoczne. Wszystkie obudowy maja drzwi lub pokrywy. Przezroczyste
i nieprzezroczyste pokrywy/drzwi moga by¢ rozmieszczane w rozdzielnicy w zaleznosci od potrzeb. Wbudowany sprzet i
wewnetrzne okablowanie moga by¢ zakryte dzieki zastosowaniu nieprzezroczystych pokryw lub drzwi.

10_



€NVYMOD - BEZPIECZENSTWO HENSEL

SYSTEM ZASPOKAJAJACY PANSTWA POTRZEBY

Rozwiazania na zyczenie klienta

: |
=

+ tatwa obrobka - tatwe mocowanie + Wysoka elastycznos¢ systemu
przyciskéw, gniazd CEE itp. obudéw modutowych pozwala na
tatwa rozdzielnicy, w dowolnym
momencie, nawet po wielu latach.

Rozdzielnica warsztatowa z gniazdami Rozdzielnica oswietleniowa zainstalowana w warsztacie samochodowym.

CEE zainstalowana w zaktadzie
produkcyjnym.

~11



PRZETESTOWANE I CERTYFIKOWANE PRZEZ ASTA

Bardzo szeroki zakres zastosowan

12_



€NYMOD - CERTYFIKOWANE HENSEL

Zastosowanie:

Centrum sterowania silnikiem oparte

na systemie Mi

To centrum sterowania silnikiem
zainstalowane w zaktadzie chemicznym
sktada sie z 19 zasilaczy o mocy od

2,2 KW do 25 KW, w tym kompletnego
okablowania z gtéwnym zasilaczem 630 A.

Testowane w ASTA pod katem:

f + Wytrzymatosci zwarciowej
e A;A + Stopnia ochrony skuteczno$ci obwodu ochronnego
+ Limitow wzrostu temperatury + Przeswitu i odlegtosci petzania
+ Witasciwosci dielektrycznych + Dziatania mechanicznego

+ Zewnetrzna rozdzielnica elektryczna + Rozdzielnica elektryczna + Panel pomiarowy z licznikami KWH

zainstalowana na trawniku zainstalowana w warsztacie w firmie dostarczajacej energie
luksusowego hotelu. konserwacyjnym kopalni rudy zelaza elektryczna

_13



INSTALACJA Z KABLAMI EKRANOWANYMI
W IZOLOWANYCH OBUDOWACH

Instalacja kabli ekranowanych i uziemienia

w obudowach z poliweglanu.

+ Uziemienie w potaczeniu z systemami dtawnic
Metalowa ptytka wewnatrz kotnierza stuzy do uziemienia kabli z oplotem stalowym (SWA) za posrednictwem dtawnic.

Wprowadzanie kabli ekranowanych poprzez metalowe

dtawnice z uziemieniem

14_



€NVYMOD - BRYTYISKA NORMA HENSEL

+ Uziemienie czesci metalowych
w obudowach
Tylko jeden centralny punkt musi
by¢ uziemiony.
Wszystkie metalowe szyny DIN sg
potaczone.

+ Panel mozna zdjac, co utatwia montaz
aparatury i kablowanie.

Centrum sterowania w duzej fabryce Wyjmowalny stelaz szyn DIN z centralnym punktem PE do podtaczenia

papieru uziemienia.

_15



WYBRANE REFERENCJE

Rozdzielnice zasilania zainstalowane w przemysle lekkim

Cechy systemowe
rozdzielnic

Warunki sSrodowiskowe

dla rozdzielnic zgodnie z IEC 61439:
-5°C do 35°C, maks. + 40°C;
wilgotno$¢: 50% przy 40°C,

100% przy 25°C dla pustych obudéw:
-25°C do 70°C

Zakres zastosowan

Odpowiedni dla nieostonietych
instalacji zewnetrznych - do trudnych
warunkow otoczenia.

W budowie kompletnej rozdzielnicy
nalezy bra¢ pod uwage warunki

pracy poszczegblnych komponentow
przeznaczonych do zainstalowania w jej
obrebie.

Izolacja
Obudowy izolowane

(Klasa ochrony II) @l
16—

Ochrona przed ciatami obcymi oraz
dotykiem bezposrednim
Pytoszczelnosé

Stopien ochrony IP 65

Ochrona przed wnikaniem wody ze
szkodliwymi skutkami

Ochrona przed wodg

Stopien ochrony IP 65

Parametry elektryczne
Prad znamionowy do 630 A
Napiecie znamionowe izolacji: 690 V
a.c., 1000 V d.c* IEC 60664
*Znamionowe napiecie izolacji
moze by¢ obnizone na skutek
zainstalowania komponentow spoza
systemu o nizszych parametrach.

Rozdzielnica gtéwna zainstalowana w odlewni.

Cechy materiatowe
rozdzielnic

Palnos¢

Proba rozzarzonego drutu 960°C
zgodnie z IEC 60695-2-11,
trudnopalny, samogasnacy,

UL Subject 94, V-2

Odpornosé na promieniowanie UV
Odpornos¢ na promieniowanie UV
zgodnie z normg IEC 61439-1

Odpornos$é chemiczna

Odpornosé na kwasy 10% i tugi 10%,
benzyne i rope

Wydzielanie toksyn

Bez silikonu i halogenu



€ENVYMOD HENSEL

Rozdzielnice sterowania o$wietleniem w fabryce telefonow komérkowych

W UZYCIU
NA CALYM SWIECIE

Wysokowydajna rozdzielnica o$wietleniowa na placu Rozdzielnica gtéwna na stacji benzynowej
kontenerowym

_17



ENYGUIDE — KONFIGURATOR 3D
ROZDZIELNIC MI ORAZ ENYSTAR

Intuicyjne narzedzie do konfiguracji rozdzielnic ENYGUIDE 3D
wspiera instalatorow, projektantow instalacji elektrycznych i
hurtownie elektryczne w planowaniu, opracowywaniu projektow

I zamawianiu rozdzielnic HENSEL ENYSTAR i Mi. Profesjonalna
pomoc w planowaniu umozliwia uzytkownikowi opracowanie
widoku w formacie 3D lub eksportowanie rysunku w formacie 2D.
Rysunek w formacie 2D jest eksportowany do formatu pliku, ktory
mozna edytowac¢ w srodowisku CAD. Uzytkownik moze uzyskac
widoki poszczegolnych warstw rozdzielnicy np. po zdjeciu pokryw,

po zdjeciu oston.

+ Wygodne planowanie dzieki konfiguratorowi 3D
+ Opracowanie konfiguracji dla klienta / wykonawcy.

+ Automatyczne generowanie zestawien materiatowych oraz
koncowej listy do zamdéwienia.

+ Eksport danych uktadu w formacie dxf i listy czesci w formacie
ASCII lub Excel.

+ Testowanie poprawnoéci konfiguracji pozwalajace wykry¢
nieprawidtowosci / kolizje lub brakujace komponenty.
Konfigurator uzupetnia niezbedne do montazu rozdzielnicy
dodatki takie jak: uszczelki do taczenia obudow, zestawy
taczeniowe szyn itp.

+ Mozliwosé¢ podgladu warstw rozdzielnicy, np. po zdjeciu pokryw,
po zdjeciu pokryw i oston itp.
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€NVYMOD - KONFIGURATOR 3D HENSEL
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